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ITossicHUTENBLHAA 3aNIHCKA

Pabouas nporpamma 1o npeaMery «XuMus», npeaMerHas o0macts «EcTecTBEeHHO-HayuHBIE PEAMEThI», COCTABICHA B COOTBETCTBUU ¢ DenepaabHbIM
rocy/IapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMs, Ha OCHOBE TpeOOBaHMIl K pe3ylbTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHOM
00pa30BaTeNbHON TPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 OOpa30BaHMsI M C Y4E€TOM aBTOPCKOH mporpammbl mo xumum st 8-11 kmaccoB (I'abpuensa O.C.
[Tporpamma Kypca xumus 1iis 8-11 kiraccoB 001ie00pa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuii. — M.: JIpoda,.)

Pabouas mporpamma cocraBiena B pamkax YMK Vuebuuk «Xumus 8 xmacc» O.C. I'abpuensH - pekoMeH10BaHO MHUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUS H
Hayku P® / 10-e uznanue, nepepadorannoe — M.: Ipoda, 2018r

1. Ilnanupyemble pe3y/ibTaThl 0CBOeHUS y4eOHOI0 npeaMera «XuMus» B 8 Kiacce

Ooyuarowuiicsa, OKOHYUBUIUN 8 KNACC, HAYUUMCA:

XapaKTEpHU30BaTb OCHOBHBLIC MCTObI IIO3HAHUS: Ha6J'II-O,Z[eHI/Ie, HU3MCPCHHUC, DKCIICPUMCHT,
ONUCKLIBATh CBOMCTBA TBCPAbIX, ) KUJIKHX, ra3006p33HbIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

PaCKpbIBaThb CMBICJI OCHOBHBIX XHWMHUYCCKUX MMOHATHH «aToM», «MOJICKYJia», «XAMMYECKHUM DIEMEHT, «IIPOCTOC BCHICCTBO»,

BCIIECCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XUMHUYCCKAA PCAKLIUS», UCIIOJIb3Y: 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU,

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHS MAcChl BEHIECTB, TIOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TEOPHH;
pasiiniyaTtb XUMHYCCKHUEC U (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IC SBJICHUSA,

Ha3bIBaTbh XUMHWYECCKHUEC JJICMCHTHI,

OTpeJIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;

OTIpeJIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIUHEHHUSX;

OTIpEeIeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIN;

Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKLINH;

BBISIBIISATH MPU3HAKH, CBUJIETEIbCTBYIOIINE O MPOTEKAHUN XUMHUECKOW PEaKIIMU TPU BHIIOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OIbITA;
COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUN;

COCTAaBJIATH YPABHCHUSA XUMHUUYCCKUX peaKHHfI;

coOiroaaTh mpasuiia 6e30MacHo paboThl PU MPOBEIECHUH OIBITOB;

MOJIB30BATHCS JTa0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H TOCYIO0H;

BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIAPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJTIO XUMHYECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMysie COeTMHEHNUS;

BBIYUCIISITH KOJIMYECTBO, 00EM HMITH MacCy BEIIECTBA MO0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce pearecHTOB U MPOIYKTOB PEAKIIHH;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. KUCIOPOa U BOAOPOAA;

NOJIy4aTh, COOUPATh KUCIOPOI U BOJOPOSI;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO/;

«CJIOKHOC



pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOIaJipo;

PacKpbIBAaTh CMBICI MOHATUI «TETI0OBOM 3(h(HEKT peakum», «MOJSPHBII 00beM»;
XapaKTepu30BaTh PU3NUECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA BOJIbI;

PacKpbIBaTh CMBICI ITOHSTHUS «PACTBOPY;

BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C OIIPEEICHHON MacCOBOM J10JIeil paCTBOPEHHOTO BEIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX BEILIECTB;

XapaKTCPU30BaATh (1)I/ISI/I‘~I€CKI/I€ 1 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTraHUYCCKUX BCIICCTB. OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHI/II;'I, COJIGI>'I;

OIPEIEIATh IPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K OIPEIEICHHOMY KIIACCY COCIMHEHNH;
COCTaBIIATH (POPMYJIBI HEOPTAHHYSCKUX COSTMHCHUN N3YUECHHBIX KJIACCOB;

MMPOBOAMTD OIIBITHI, ITOATBCPIKAAIOIINEC XUMUYCCKUC CBOMCTBaA HU3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTAaHNYCCKNX BCIICCTB,

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCIOT U IIEJIOYEH 110 U3MEHEHHIO OKPACKH WHIMKATOPA;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1Y KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUI;
packpbiBaTh cMmbich [leprnoanyeckoro 3akona /.M. Menneneesa;

OOBSCHATh (PM3UYECKHN CMBICT aTOMHOro (IOPSIKOBOrO) HOMepa XHMHYECKOrO JJIEMEHTa, HOMEPOB TIPYMIbI M HEpHoJa B MEPHOIUYCCKOU
cucreme /.M. MeHaeneena;
e 0OBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B Ipe/iesiaX MajblX IEPUOI0B U INIaBHBIX MOATPYIII;
® XapaKTepH30BaTh XUMHUYECCKUE JIEMEHTHI (OT BOJOpOJa IO KaIbIKsI) HA OCHOBE UX IOJIOKECHHUsS B Nepuoandeckoit cucreme J.1. Mennaeneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB;

COCTaBIISITH CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB TepBbIx 20 ameMeHTOB nepuoaudeckoit cucremsl /.M. Menneneesa;
PACKpPBIBATh CMBICIT MTOHATHI: «XUMUYECKAs CBI3bY, «IJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTEY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3UUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTAJUTMUYECKON PEIIETKH;
ONPEAEIISTh BUJ XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTAHUYECKUX COCUHECHUSX

M300pakaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PAa3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKUX CBSI3CH;
pacKpBIBaTh CMBICI TOHATHM «HOH», «KAaTUOH», <«AHUOH», <DIJIEKTPOJHTBD), «HEIIEKTPOIUTHI,

«OKHCIIUTECIIbY, KCTCIICHb OKHUCIICHHUA» «BOCCTAHOBUTCIIBY, KOKHUCICHUC), KBOCCTAHOBJICHUC),

OIPEAEIATH CTENEHb OKUCIIEHNS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHNY;
PacKpbIBaTh CMBIC TEOPHUH AIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUALNY;

COCTABJISITh YPABHEHMS SJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEI0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIIecca AIEKTPOIUTUIECKON AUCCOIMAIIMY U PEAKIINI HOHHOTO 0OMEHa;
COCTAaBJIATH IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHUA PECAKIINN 06MeHa;

OTIpeAEIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUs peakuii HOHHOTO OOMEHa;

MMPOBOAUTH PCAKIIUHA, IMMOATBCPKAAOIINEC Ka4eCTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHBIX BCIICCTB,

(QJICKTPOJIUTHYCCKAd JHUCCOIHALUA»,



® ONpEICNATh OKUCIUTENb K BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBIISITh YPaBHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIIUH;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKIny;

® KJIACCU(PHUIIMPOBATH XUMHUECKHE PEAKIIMU 110 PAa3IUNYHBIM IPU3HAKAM;

® XapaKTEepH30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU HEMETAJUIOB,;

® OICHUBAThH BIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arPsI3HEHHS OKPY)KAIOIICH Cpe/ibl Ha OPraHU3M YeJI0BEKa;

® T'PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEAHEBHOM KU3HU
Odyuarowuiicsa, oKOHUUGWIUIL 8 Kaacc, ROJIYYUM 803MONCHOCHIL HAYYUMbCA

® GbLOGU2AMDb U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bL 0 XUMUYECKUX CEOUCMBAX 8euecme Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU
8CMYnams 8 XUMU4ecKue peakyuu, o xapakmepe u npooyKmax pasiuidHblX XUMUYECKUX Ppeakyull;

® Xapakmepuzoeamsv 6ewecmed No COCMAGY, CMPOEHUr) U CEOUCMBAM, YCMAHAGIUBAMb NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHbIMU
XapakxmepucmuKamu eeujecmaea;

® cocmasnsims MOJIEKYIsPHbIE U NOJIHbLE UOHHbIE YPAGHEHUsL N0 COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCHb Geujecmad NpPOoSGIAmMs OKUCIUMENbHbIE UIU 80CCIMAHOBUMENbHbIE CEOUCMBA C VUemoM CMeneHell OKUCeHUs
INEMEHMOB, BXO0AUUX 6 €20 COCMAB;

® cocmasnAms YpasHeHus: peakyuti, CoOOmeemcmayouux nocie008amelbHOCMu NPpespaujeHuli HeopeaHUYeCKUx 8euwecmes pa3iuyHbIxX Kidccos;

® gblOBUCAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bl O Pe3VIbmamax 6030eUcCmsus pAa3IuyHblX GaKxmopos Ha usMeHeHue CKOpocmiu
XUMUYECKOU peakyuu;

® UCNONBL3068AMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUSA OIS IKOLOUYECKU 2PAMOMH020 NOBEOeHUs 8 OKpYHcailoujeli cpeoe;

® UCNONBL3068aAMb NPUOOPEmenHble KNI0Ueable KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0ad NO U3YYEHUIO CBOUCMS,
CnocoH08 NoyYeHUs: U pAcno3HABAHUSL BeUeCmE,;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax;,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYUHOU UHDOpMayuLL, HeO0OPOCOBECMHOU PeKIaMe 8 CPeOCMBax MACCO80U UHPOpMayULL

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMULECKUX ZHAHUL N0 XUMUU O/ NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCTU Yell08eKd,

® co030as8amv MOOenU U cxembl O/ peueHUs Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0aU;

® NOHUMAMb HEOOXOOUMOCMb COONOOEHUST NPeONUCAHUL, NPeONaA2AemMblX 8 UHCMPYKYUAX NO UCNOAb308AHUIO TeKAPCM8, CPedCcme ObImoBol XUMUU U
op.
JINYHOCTHBIMHU pe3yJIbTATAMM M3YUYCHHS MpeaMeTa « XUMHUs» B 8 KJlacce SBISIOTCS CIEAYIONINE YMEHUS:
. OCO3HABaTh EAMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIETO MUPA, BO3MOKHOCTH €TI0 IT03HABAEMOCTH U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKEHUH HAYKH;
. MIOCTETIEHHO BBICTPAUBATh COOCTBEHHOE 1IETI0CTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B
pamMKax caMOCTOSATEIbHOU JeATSIIbHOCTH BHE IITKOJIBI,
. OLICHUBATh KU3HEHHBIC CUTYAIIUU C TOUKHU 3pEHUS 0€30MacHOro o0pas3a JKU3HHU U COXPAHEHUS 3/I0POBBS;

® OLICHUBATh SKOJOTMYECKUHN PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUI YeIOBEKa 1 pupoabl.



. (bopMHpPOBaTh 3KOJOTMYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUE OIICHUBAThH CBOIO JACATEIBHOCTD U IMOCTYIKH IPYTUX JIOACH C TOUKH 3PEHUS COXPAaHCHHS
OKpY’Karollel cpesibl - rapaHTa >KU3HU U Oaronoyqus Jroael Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHBIMH pe3yJbTaTaAMH U3Y4YEHUS Kypca « XUMUs» ABIsETCS (HOPMUPOBAHKE YHUBEPCATIbHBIX yueOHbIX neicTsuii (VY ).
Pezynamusnvie YV/:

. CaMOCTOSITENTLHO OOHAPYKUBATh U (HOPMYIIMPOBATH YIEOHYIO MPOOIEMY, ONPEACTATH IIeNlb Y4eOHOU AeSITETbHOCTH;

. BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHUS MPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3yJIbTaT, BEIOUPATh M3 MPEIJIOKCHHBIX H UCKAaTh CAMOCTOSITEIIBHO CPEIICTBA
JOCTHKCHHUS 1IEIIH;

. COCTABIISATH (MHAMBHIYaJIbHO WU B TPYIINE) IUIAH PEIICHHS IPOOJIEMBL;

. paboTas 1o TUIaHy, CBepsThH CBOM JICHCTBUS C LIETBIO U, P HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABJISATH OIMOKHA CaMOCTOSITENIBHO;

. B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSITEIIBHO BBIPAOOTAHHBIC KPUTEPUH OIICHKH.

Tloznasamenvnvie YVJI:

. aHAJM3UPOBaTh, CPABHUBATh, KJIACCU(DUIIUPOBATh U 0000IIATh (PAKTHI U SBJICHUS. BBISABISTH IPUUYUHBI M CIICJICTBHS TPOCTHIX SBJICHUM.

. OCYIIIECTBISTh CpaBHEHUE, KIACCH(DHUKAIUIO, CAMOCTOSTEIILHO BEIOMPAs OCHOBAHUS M KPUTEPHUH ISl YKa3aHHBIX JIOTHYCCKUX OTICpaIuii;
. CTPOUTB JIOTUYECKOE PACCYKICHHE, BKITFOUAIOIIEe YCTAHOBICHNUE IIPUYUHHO-CIIC/ICTBCHHBIX CBSI3CH.

. CO3/1aBaTh CXEMATHUYECKUE MOJICIH C BBIICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK 00BEKTA.

. COCTABIISATh TE3KCHI, PA3JINYHBIC BUJIBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CJIOXKHBIX U T.I1.).

. peoOpa3oBEIBATH HHPOPMAIUIO K3 OJHOTO BHJIA B APYToi (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).

. YMETb OMPEENATh BO3MOKHBIE HCTOYHHKU HEOOXOAMMBIX CBEJICHUH, IPOU3BOIUTH MOUCK HH(OPMALINY, aHATH3UPOBAThH U OIECHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamusnvie YVJ]:

CaMocCTOATEIHHO OPraHU30BbIBATH YUEOHOE B3aUMOCHCTBHE B IpyMIe (ONpeaeNaTh o0Le IeTU, pacpeeiaTh PO, JOr0OBapUBaThCs PYT C IPYroM U
T.J.).

[IpenmeTHBIMM pe3yabTaTaMH U3y4EHUs NIPEAMETA SBISIOTCS CIEIYIOIUE YMEHUS:

. OCO3HaHUE POJIU BELIECTB!

- OIIPEEIIATH POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

. PacCMOTpPEHHNE XUMHUYECKHUX MTPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX MPOLIECCOB B IIPUPOJE;

- HaXOJUTh YEPThl, CBUIETEIHCTBYIONIUE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUECKUX MPOIECCOB U UX PA3IUYHUSIX.

® HCIIOJIb30BaHNE XUMHUUECKUX 3HAHUM B 6BITy:
— OOBICHSITEL 3HAYCHHE BCIIIECTB B JKHU3HH U XO3MCTBE UEIIOBEKA.
® O0OBICHATH MHDP C TOYKU 3PCHUSA XUMHUH!

— NEPECUHUCIIATD OTIIUYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHX BCIIICCTB,
— pa3jinvdaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC ITPOLCCCHI;



- ONPE/ICIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB;
- IOHUMATh CMBICII XUMUYECKUX TEPMUHOB.

. OBJIAJICHHE OCHOBAMHU METOJOB MO3HAHUS, XapaKTEPHBIX Il €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepu30BaTh METObl XUMUUECKOI Hayku (HaOI0ieHIE, CpaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U X POJb B IO3HAHUU IPUPO/IBL;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHUE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI H OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

. yYMEHHE OILICHMBATh MIOBEJCHUE YEIOBEKA C TOUKU 3PEHUSI XUMUYECKOM 0€30MacCHOCTH 10 OTHOILIECHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPO/IE:

- MCTIOJIb30BATh 3HAHUS XHUMHH TP COOJIIOICHUY MPABUJI HCIIOIH30BAHMSI OBITOBBIX XMMHUECKUX MPENapaTOB;

— pa3nuyarh onacHble U 0e30macHbIe BEIIECTRA.



2.Coneprkanue y4eOHOIro npeamera

Ne | Ha3zBanust TeMBbI Copneprxanne nporpamMmsl (cM.IIpumepHas Copepxanne paboueit
(pasnerna) OCHOBHas 00pa3oBaTeNnbHasl IporpaMma [IPOrpaMMbl
00pa30BaTeNbHOTO YUPESIKIACHHUSI) (cM. aBTOPCKYIO IporpamMmy)

1 Beenenue — 4 uacoe | llpenver xumuu. Tena u BemecTsa. XUMHS — HayKa O BEIlIeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSAX.
OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: [ToHsATHE 0 XUMUYECKOM dJIEMEHTE U (hOpMax e€ro CyImeCTBOBAHUS: CBOOOTHBIX
HalIoIeHne, U3MEpPEHue, aToMax, IMPOCTHIX U CJIOKHBIX BELECTBA
3KCIIEPUMEHT. [IpeBpamenus Bemects. OTIIMYNE XUMUYIECKUX PEAKITHI OT PU3NICCKUX SBICHUH.
[Tepuonnueckuii 3akon J[. 1. Posb XxvMuu B )KH3HU YenoBeKa.
Menpeneesa. llepunoanyeckas Kpatkue cBeneHns u3 HICTOpUM BOZHUKHOBEHUS U pa3BUTHS Xxumuu. [lepuon
cucteMa Xxumudeckux anmeMenToB .M. | anxumun. [Tonstue o purocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButne xumun Ha
MenpeneeBa. DU3NYECKUI CMBICTT Pycu. Ponb 0TeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBIICHHHM XMMUYECKOH HayKH - paboThl M.
aTOMHOTO (ITOPSAAKOBOT0) HOMEpa B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, [{. 1. Menaeneesa.
XMMHYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEpa XuMuueckasi CHMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKUX IJIEMEHTOB U MPOUCXOKACHUE HX
TPYIIIbI U IEpUOA NEPUOTUYECKOMN Ha3zBaHuil. Xumuueckue Gopmysbl. Maaekcol 1 ko3 duipentsl. OTHOCUTEIbHBIE
cucteMbl. 3HaueHue [leproguueckoro | aToMHas U MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. Pacuer MaccoBOM A0IM XMMHUYECKOIO 2JIEMEHTA 110
3akoHa J[.11. Menneneesa. ¢dopmyIie BeriecTna.
OtHOCuTENBHAS aTOMHAS 1 ITepuoanueckas cucrema xuMuueckux sineMeHToB J[. . Menpaeneesa, ee cTpykrypa:
MOJIEKYJIIPHASI MACChl. XUMUYECKHUE MaJble ¥ OOJIBIITNE TIEPUOIbI, TPYIIBI U MOATPYIIIHI (TJIaBHAsS U TOO0OYHAs).
dbopmynsl. Uunekcel. MaccoBas nons | [lepuoaudeckas cucrema Kak CipaBOYHOE IMOCOOUE ISt TIOJTYYECHHS CBEACHUH O
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B XAMHYECKUX DIIEMEHTAX.
COCIMHEHMH.

2 Tema 1. ATombI CrpoeHue aToma: sapo, ATOMBI Kak (popma CyIIecTBOBaHUSI XUMUUYECKUX 371eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O

XUMHYECKUX
siaemenToB — 10
uacoe

sHepreTudeckuil yposeHns. Cocmas
A0pa amoma: nPomonbl, HeumpoHbl.
Hzomonuvl. ATom. Monekyina.
XUMHUYECKUH IJIEMEHT. 3HAKU
XUMHYECKUX 31eMEHTOB. CTpoeHue
JHEPIreTUYECKUX YPOBHEHW aTOMOB
nepBbIX 20 XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
nepuoanudeckon cucremst 1. 1.
MenpeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUs] CBOMCTB aTOMOB

CTpPOEHUM aTOMOB. J[0Ka3aTeIbCTBA CIOKHOCTH CTPOEHHUs aTOMOB. OTIBITHI
Peszepdopna. [lnanerapHas Moenab CTPOCHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX SiI€p: MTPOTOHBI K HEUTPOHBL. OTHOCUTEIBHAS ATOMHAsI Macca.
B3anMocCBsI3b MOHATUN «IPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAsI Maccay.
N3menenne yncia mpoTOHOB B sS/Ipe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.

N3menenune yncia HEUTPOHOB B SApE aToma - oOpa3zoBaHue U30TonoB. CoBpeMeHHOE
onpeIeJIeHUE TOHATHS «XUMUYECKUH 3J1IeMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJTHOT'O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTponbl. CTpOEHHE DIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX J1eMEeHTOB Nol -




XAMHUYECKHX DJIEMEHTOB U UX
COCIMHCHHI Ha OCHOBE MOJIOKCHUS B
nepuouyeckoit cucreme .M.
MenzeneeBa U CTPOEHUS aTOMa.
DnexmpoompuyamenbHOCMb AmMoMo8
XHMUYECKHUX DJICMEHTOB.
KoBanenTHas XxuMu4eckas CBSI3b:
HemnoJsipHas U nojsipHas. Monnas
CBs13b. MeTaminuecKkas CBSI3b.

20 nepunoanudeckoi cuctemsl [. . Menaeneesa. [lonsitue o 3aBepiiieHHOM U
HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPIeTHUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckas cucteMa xumMuieckux 3iaeMeHToB Jl. 1. MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (PM3HUECKUN CMBICT MOPSIIKOBOT'O HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIIbI,
HOMeEpa Mepuojia.

N3menenune ymnca 3JeKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM ypOBHE aToma
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa - 00pa30BaHUE TOJIOKHUTEIBHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB.
Nonsl, 00pa3oBaHHBIE ATOMaMH METAJUIOB U HEMETAUIOB. [ [puarHBI U3MEeHEHUs
METAUINYECKUX U HEMETAUIMYECKHUX CBOMCTB B MEPUOJIaX U IpyIax.
OO6pazoBanue OuMHAPHBIX coeanHeHU. [ToHsTHE 00 MOHHOH CBsI3H. CXEMBI
00pa3oBaHMs HOHHOM CBSI3U.

B3aumMopeiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIIIOB MEX]1y COO0H -
o0Opa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBalieHTHas: HEMOspHAs
XHMUYECKas CBI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI.

B3aunmMopeiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIIIOB MEX]1y COOO0H -
o0pa3zoBaHKe OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD.
[ToHsITHE O KOBAJIECHTHOM MOJISIPHOU CBSI3H.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXy COOOH -
o0pa3oBaHHe MeTANTNYeCKUX KpuctawioB. [ToHsATHE 0 MeTaIIMUECKOl CBS3H.

Tema 2. IIpocteie
BelecTBa -8 uacoe

[Ipocthie W  CIOXHBIE BeUIECTBA.
BaneHTHOCTD. BaKOH IIOCTOAHCTBA
cocraBa BeliecTBa. MoJib — €IMHHUIA
KoJM4yecTBa  BemiectBa.  MojsipHas
Macca. [lonokeHHE HEMETallIOB B
HepI/IOI[I/I‘IGCKOI\/'I CUCTEMC XUMHNUCCKHUX
anemenToB /.M. Menneneera. O01me
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB.

[lonoxkeHne MeTAJIOB M HEMETAUIOB B IEPUOAMYECKON CHUCTEME XHMHUYECKHX
anemeHnToB . . MenneneeBa. BaxHelime npocTbie BENIECTBA - METAJUIIBL: KEJE30,
ATIOMUHHUMA, KaJblMi, MarHuid, Hatpuii, kamuil. OOmwue ¢u3nYecKue CBONCTBA
METaJIIOB.

Bakneiime nmpocThie BEIIecTBa - HeMeTalllbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHCIOPOa,
BOJOpOAa, a3ora, cepwl, (ochopa, yriepomga. CrnocoOHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHX
JJIEMEHTOB K O0Opa30BaHUI0 HECKOJBKUX TIPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOIUS.
AnnorponHeie Momudukanuu kuciopona, (ocdopa m onoBa. Metamueckue u
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeHIECTB. OTHOCUTENBHOCTD JI€IEHUS MPOCTHIX
BEIIIECTB Ha METAJIJIbI U HEMETAaJLTHI.

Ilocrosinnas ABoraapo. KonmnuectBo Bemectsa. Moab. MossipHast Macca. MossipHbIi
o0beM ra3000pa3HBIX BemecTB. KpaTHple eIUHUIIBI KOJMHYECTBA BEMIECTBA —
MUJUIUMOJIb M KHAJIOMOJIb, MWJUIUMOJISIpHAs M KWUJIOMOJISIPHAsh MacChl BEIECTBa,
MUJUTUMOJISIPHBIN ¥ KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.




PacueTs! ¢ HCIONB30BaHUEM MOHATUH «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM Ta30By, «IOCTOSTHHAST ABOTaJIpO».

Tema 3.
Coennnenus
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB —
13uacoe

Tumb! KPUCTATITMYECKUX PEIIETOK
(aTomHas1, MOJIEKYJISIpHAs, NOHHAS,
MeTaJuInuecKas). 3aBUCHMOCTb
(U3NYECKUX CBOMCTB BEIECTB OT
THUIA KPUCTAJUTMUECKON PeIIeTKN

Crenenb okucnenus. OnpeneneHue CTeeHn OKUCIEHHS JIEMEHTOB [0 XMMUYECKOU
dbopmyne coequnaenus. Cocrapienne GopMysl OMHAPHBIX COSITUHEHH, OOIIHIA CrI0CO0
UX Ha3bIBaHUs. buHapHBIE COeMHEHNUS: OKCHUIbI, XJIOPUAbI, CYIb(UIBI U Jp.
Cocrasnenue ux gopmyin. [IpencraBurenu OKCUI0B: BOJa, YIIICKUCIBINA Ta3 U
HeraileHas u3BecTs. lIpeacraBurent 1eTyuynx BOJIOPOAHBIX COCTUHEHUN:
XJIOPOBOJIOPOJ U AaMMHUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHUH B Bojie. Tabnuna
pacTBOPUMOCTH TUAPOKCUIOB U coliei B Boze. [IpencraBurenu menoye: ruApOKCUIbI
HaTpus, Kanus U Kanblus. [loHsTHe 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. MaaukaTopsl.
N3menenune okpacku MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOM cpejie.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Kinaccudukamus kucnot. [IpencraBurenu KUcioT:
cepHasi, CoJIsTHas U a30THasA. VI3MeHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B KUCIIOTHOM cpejie.
Conu Kak MpoU3BOIHBIE KUCTIOT U OCHOBaHUU. X cocTaB u Ha3zBaHus. PacTBopuMoCTb
cozeii B Boze. [lpeacraBurenu comneii: Xaopua HaTpusi, kKapOoHat u hocdar KambIus.
AMop(dHBIE U KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA.

MekMOJIeKyIIpHbIE B3auMOAEHCTBHS. THIIBI KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAS,
aTOMHasi, MOJIEKYJIIpHAsl U METAJNTNYecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MONEKYIIPHOTr0 U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MTOCTOSHCTBA
COCTaBa JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

Uuctele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKHUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTHIX BEHIECTB U cMeceid. x coctaB. MaccoBasi 1 00beMHast 1011
KOMITOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCNOJIb30BAaHUEM MOHSATHUS JOJIS.

Tema 4.
HN3menenus,
MPOUCXOSIIIIHE C
BemecreaMu — 16
uacoe

CDI/I?;I/I‘-I@CKI/IG U XHUMHUYCCKUC
siBiaeHUsI. UUCThIE BelecTBa U CMECH.
Crioco0sbl pazaeneHust cMeced. 3akoH

COXPaHEHHUS Macchbl BELIECTB.
XUMUYECKUE YpPaBHEHHS.
KoaddutimeHTsr. Ycnosus u
MPU3HAKK TIPOTEKAHUS XUMHYECKHUX
peakuuit. [lowamue o ckopocmu
xumuyeckou  peaxyuu. Daxmopuol,

[TonsiTHE ABNIEHUN KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMU. SBIEHUA,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAIIMYECKOTO CTPOEHUS BELIECTBA IPU MIOCTOSIHHOM
€ro coctane, puzndeckue saeHuss. Ou3ndecKue sIBJICHUS B XUMUU: TUCTUIUIALINS,
KpUCTAJTU3allis, BEIMTAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(]YTUpOBAHHE.
SIBrieHMs, CBSI3aHHBIE C K3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIIECTBA, - XUMHUUECKUE PEAKIUH.
[Tpu3Haku ¥ yciaoBUs MPOTEKAHMS XUMUYECKuX peakiuii. [lonsTre 06 sk30- 1
SHJOTEPMHUUYECKHUX peaklusX. Peakum ropeHust Kak 4acTHBIN Ciydai
AK30TEPMHUUYECKUX PEAKIUH, TPOTEKAIOIIUX C BBIJIECIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUS MaCChl BEMIECTB. XMMUUYECKHIE YPAaBHECHUsI. 3HAUCHUE UHICKCOB U




BAUAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope.
Knaccudukanus XUMHUYECKUX
peakuuid IO Pa3IUYHBIM IPU3HAKAM:

YUCIAy M COCTaBy MCXOIHBIX U
[IOJIyYEHHBIX BEIIECTB; H3MEHEHUIO
cTerneHen OKHCIICHUS aTOMOB
XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB;
MIOTJIOILEHUIO Win BBIJICJIEHUIO
SHEPIrUH.

ko3¢ dunrenToB. CocTaBICHHE YPaBHEHUN XMMHUCCKUX PEAKIIHH.

Pacyersl mo xuMudeckuM ypaBHEHUsIM. PenieHne 3a1aq Ha HaX0KIeHHUE KOJINIeCTBa
BEIIECTBA, MACChl I 00bEeMa ITPOYKTa PEaKIMy 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce
WM 00bEeMY HCXOJIHOTO BEIIeCTBA. PacdeThl ¢ MCIOIb30BaHUEM TIOHSITHS «10JISD,
KOT'JIa HCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUE pacTBOpA C 3aJJaHHON MacCOBO# J1oJiei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA HII COJEPIKUT OMPEACTICHHYIO OO IPHUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [ToHATHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKHUX peakiuii. Karanu3aTopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. KatamuTudyeckue U HeKaTaIuTHYSCKUE peakiuu. OOpaTUMBbIC U
HEOOpaTHUMBIE PEaKIIHH.

Peakuuu 3amenieHust. DNEKTPOXUMUYCCKUH PsIJT HAPSIKSHUI METAJLIOB, €T0
WCIIOJIb30BaHUE VIS TPOTHO3HPOBAHKS BO3MOXKHOCTH TIPOTEKAHUS PEAKIIHIA MEXKTY
MeTaJlJIaMH M paCTBOPaMH KHCJIOT. Peakiiuu BBITECHEHHUS OJTHUX METAJLJIOB M3
PacTBOPOB UX COJIEU IPYTMMH METAJUIAMHU.

Peakuuu oOMeHa. Peakiinu HedTpanu3aiuu. Y CJIOBHS MPOTEKAHUS PEaKIuii OOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIIA.

TuIbl XUMHUYECKUX peaKui (10 MPU3HAKY «YHUCIIO U COCTAB UCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB PEAKITUN») HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. Peakiust pa3noKeHus - dJICKTPOIIH3
BOJIBI. Peakiiny coeTMHEHUs - B3aMMOJIENCTBHE BOBI C OKCHAAMU METAIIOB U
HeMmeTaisoB. [ToHsATHE «TUIPOKCHIBIY. Peakiuu 3amenienus - B3auMOICHCTBHE BOABI
C IIEJIOYHBIMU U IEJI0YHO3EMENIbHBIME MeTaiilaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe
TUIpoNN3a Cynb(huaa aTFOMUHNS U KapOuia KaabIlus).

Tema

5. PacTtBopenue.
PacTBOpBI.
CaoiicTBa
pacTBopoB
JIEKTPOJUTOB -
17uac

DNEeKTPONUTUYECKAs TUCCOLUALINSL.
DNEKTPOIUTHI U HEIEKTPOIIUTHI.
Honrl. Katnons! u annoHbl. Peakiinu
HOHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUS
MPOTEKaHUs PEaKLMii HOHHOTO
oOMeHa. DIIeKTPOTUTHIECKAs
JHUCCOIHAIUS KUCIIOT, IMICIOUCH 1
cojieii. CTeneHb OKHUCIICHHS.
Onpenenenre CTENEHN OKUCIEHUS
ATOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB B
coeauHeHHAX. OKUCIUTEb.
Boccranosurens. CyniHocTtb

[TonsaTHe 06 3MEKTPOIUTUIYECKON TUCCOIUAINN. DIIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIUTHI.
MexaHu3M IUCCOLMANNN YIEKTPOIUTOB C PA3ITMYHBIM TUIIOM XUMHYECKOU CBSI3H.
CreneHb IEKTPOIUTHYECKOM nucconannu. CUIIbHBIE U Cl1a0ble 2JEKTPOIUTHI.
OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON quccouranuu. MlonHsie
ypaBHEHMS peakUUi. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKLMU OOMEHA MEX1Y JIEKTPOIUTaAMU
J10 KOHIIa B CBETE MOHHBIX IIPEICTABICHUM.

Knaccu¢ukanus HOHOB U X CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux xkinaccuduxanus. J[uccounanus KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
JJIEKTPOJIUTUYECKON AUcconMani. MOIeKyJIsIpHbIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUN
KHUCJIOT. B3aumMoneicTBie KUCIOT ¢ METAJUIAMU. DIEKTPOXUMHUYECKUH Pl
HaIpsDKEHUN METasuloB. B3auMoaeincTBrue KUCIIOT C OKCUAAMHU METAJLIOB.
B3anMozneincTBre KUCIOT C OCHOBAHMSIMU - PEAaKIUsl HEUTpaIU3aluu.




OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX B3aumoneiictBue kuciot ¢ consimu. Mcnonb3oBanue TabauIbl paCTBOPUMOCTH JUIs
peakuui. XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuukanus. /{ucconmanus OCHOBaHUHN U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU BJIEKTPOJUTUYECKON AUCconMannu. B3auMoaencTreue OCHOBaHUM C
KHUCJIOTaMM, KUCIIOTHBIMU OKCHJIaMH U cosisiMU. Mcrionb30Banne Tabauibl
pacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKNA XMMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHMM. Pasiioxkenne
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM ITPH HATPEBAHUH.

Comnu, ux kaccuukanys 1 TUCCOIUANNS PA3IUYHBIX TUIIOB coJieil. CBOICTBa comneit
B CBETE TEOPHUH JICKTPOIMTHUECKON Iucconnannu. Bzanmonencreue comnent ¢
METaJUIaMM, YCIOBHS IPOTEKaHUs ITUX peakuuil. Bzanmonencreue conei ¢
KHUCJIOTaMM, OCHOBAHUSAMU U coJsiMU. Vcrnonb30BaHue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0011eHne cBeieHni 00 okcH1ax, UX KiIacCu(UKaUK 1 XUMUYECKUX CBOMCTBaX.
I'eneTndeckue psabl METAUIOB U HEMETAIUIOB. ['eHeTnyecKas CBs3b MKy KlaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeakMi. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTaHOBJICHUE.

Peakuyu noHHOro 0OMeHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUU.
CocraBrieHne ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMI METOJI0M
3JIEKTPOHHOTO OajnaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEILIECTB - METANIOB M HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
NPEJCTaBICHUH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpOIleccax.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brrauciienne MaccoBoOil 1O XUMHUYECKOTO DIIEMEHTa TI0 (hOpMYJIe COCTUHEHUSI.

YcTraHoBneHue mpocTeiieil opmMyIbl BEIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

2. BbrurcieHus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00hEMY, MacCce PeareHTOB WIH MPOTyKTOB
peaKIuu.

3. Pacuet MaccoBo#i 107U pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE




Tembl npakTHYeckux pador: (cM. Yuebnuk «Xumus 8 kimace» O.C. 'abpuensH - pekoMeH10BaHO MUHUCTEPCTBOM 00pa3zoBanus U Hayku PD / 10-e
u3ganue, nepepaborantnoe — M.: [Ipoda, 2014, 2016 r.1.)

[Tpuemsl oOpatieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHUEM

HabGmronenue 3a ropsieii cBevoit

AHanu3 OYBLI U BOJIBI

[Ipu3Haku XMMHUYECKUX pPEAKIIHI

[IpuroroBnenue pacTBopa caxapa U pacueT ero MacCOBOM JI0JIU B PaCTBOPE

HNounbie peakuu

VYcnoBust mpoTeKaHUsi XUMUYECKUX PEAKIIUN MEXAY PaCTBOPAMHU JIEKTPOJIMTA JIO KOHIIA
CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHUM, OKCHIOB U COJICH

Pemienne skcniepuMeHTaNIBHBIX 337124

©CrxNoOr~WNE

3. TeMaTu4ecKkoe IJIAHUPOBAHUE ¢ YKA3aHMEM KOJIUYECTBA YACOB,
OTBOJIMMBIX HA OCBOEHHE KAKI0H TeMbI

No Hazpanme Kom-Bo
pasnena 4acoB

1 Beenenue 4 yacos
Tema 1. ATOMEBI XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB 10 uacos
Tema 2. [IpocTrie BemecTBa 8 uacos
Tema 3. CoequHeHNsT XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB 13 uacos
Tema 4. N3menenus, mpoucxoAsiime ¢ BemecTBaMu 16uacos
Tema 5. PactBopenne. PactBopsl. CBoOlCTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB - 17yac




IIpuioxenus k padoyeii nporpamme

Ka.ﬂe}mapno-TeMaaneckoe IJIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUHN 8 kiacc

Hpnioxenne 1

Tema ypoka Kon-Bo Jara JlomaiHee 3a1aHue
No 4acoB IUIaH ¢bakr
Pasnea |. Beenenue - 44
1 XuMmus Kak yacTh ecrectBo3Hanus. MHcTpykTax no T.b. BemecTsa. 1
. ] s
26 04.09 I1.1, mpounrars, nepeckas
MeTo/1p1 TO3HAHUS.
2 1 I1.2-3, mpounTats, nepeckas
[MpeBparienue BemecTs. Poib XUMIK B )KU3HH YEIIOBEKA. 06.09 > 1P > 11eP ’
BBIYYHUTH OMPEJICICHUS
3 1 [1.4-5, npounTaTh, OTBETUTH HA
3HaKU XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. 11.09
BOIPOCHI
4 OTHOCHUTENbHAs aTOMHAsI M MOJIEKYJIsIpHasi Macca. 1 13.09 1.6, npounrtars, ynp.4,6 NMCbMEHHO
Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB — 104
5 OCHOBHbBIE CBEICHUSI O CTPOEHUU aTOMOB. 1 18.09 I1.7, npounraTs nepeckas
6 1 I1.8, nmpounTaTh, BEIYYUTh
V3MeHeHus B cocTaBe sep XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. M30TOMHI. 20.09 > 1P > BRIV
oTpesieNieHus, IepecKas
7 CtpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000JI0UY€K aTOMOB TMEPBBIX JIBA/IIIATH SJIEMEHTOB 1
P P P 25.09 1.9, mpounrars, ynp.1,2 nucekMeHHO
nepuoanueckoit cucremsl /.M. Menneneesa.
8 W3menenune yncia 371eKTPOHOB Ha BHEITHEM YHEPTEeTHYECKOM YPOBHE. 1 27.09 I1.10, ¢.33-35, mpounTaTh, NEpecKas
9 . 1 I1.10, ¢.36-38, mpounTath 2
Crpoenne monexyil. Tunbl XUMUUYECKUX CBSI3€H: HOHHAS CBSA3b. 02.10 ’ - 1P > YIP
MTUCHbMEHHO
10 . 1 I1.11, npounTaTh, BBIy4UTH
Tunel XUMHUYECKHUX CBSI3€M: KOBAJICHTHAsI HETIOJISIPHAS CBS3b. 04.10
onpeaeneHus, ynp.4,5 TucCbMeHHO
11 . 1 I1.12, npounTaTh, BBIy4UTh
Tunbel XUMHYECKHUX CBSI3€H: KOBAJICHTHAS MOJISIPHAs CBS3b. 09.10
omnpeeneHus, ynp.2 MMCbMEHHO
12 1 I1.13, mpounTarh, BEIyUUTH
Mertannndeckas XUMU4ECKast CBSI3b. 11.10 - 1P > BRI
onpeeneHue, ynp.3 nucbMeHHO
13 O0600611eHre U cucTeMaTu3alns 3HaHU| 00 3JIeMEeHTaX METaJlIOB U 1 16.10 [ToBTOpPUTH 1.7-13, MOATOTOBUTHCS K
HEMETAIIJIOB, O BHJIaX XUMUYECKOW CBS3H. ' KOHTPOJIBHOU paboTe
14 Kontponbras padota Nel o Teme: «ATOMBI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. Bub 1 18.10
XUMHYECKOUN CBSI3H. '
IIpocTsie BemecTBa — 84
15 | [Tpocteie BemecTBa — MeTauibl. O0mue Gpu3nyeckne CBOWCTBA METAIIIOB. 23.10 \ I1.14, mpounTath, MOATOTOBUTH




Annotponusi. cooO1eHne
16 IIpoctsle BemecTBa — HeMeTauibl. PU3nyecKue CBOWCTBA HEMETAIIIIOB — 25.10 I1.15, npounTaTh, BBIyYUTh
MIPOCTHIX BEIIECTB. ' oIpesieNieHue, repeckas
17 [1.16, mpounTath, BIyYUTH
KonmnuectBo BemecTtBa. Monbs — eIMHHUIIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA. 06.11 - 1P » BRIV
ornpeaeneHus 1 Gopmybl
18 I1.16, npounTaTh 10 KOHLIA 2
MornsipHasi Macca BeIIecTBa. 08.11 » 1P » YIP
(TcHM.)
19 . [1.17, npounTaTh, BBIyIUTH
MonnsipHblii 00BEM ra3000pa3HBIX BEMIECTB. 3aKOH ABOTaJIPO. 13.11 > 1P > BRIV
dbopmyny, ynp.2 (TUCbM.)
20 Pemenue 3a1a4 Ha MOJIIpHBINA 00BEM M «UUCIO ABOTaJIpo». 15.11 WNHuBuayanbHOE pelIeHUE 3a1a4
21 . [1.14-17, mOBTOPHUTH, MOATOTOBUTHCS
O06o00meHre u cucTeMaTu3alys 3HaHui 1Mo Teme: «IIpocTeie BemecTBay. 20.11 ’ PUTE, IO
K KOHTp. pabore
22 KonTponbnas padota Ne2 no teme: «IIpocTsie BeniecTBay. 22.11
CoennHeHnne XHMHYECKHX 2J1eMEeHTOB — 134
23 I[1.18, mpounTaTh, BEIyIUTH
[ToHsITHE O BAJIGHTHOCTU U CTENIEHU OKUCIICHUS 27.11 - 1P > BRIV
ornpeaeneHus, ynp.l nucbMeHHO
24 Baxueiimme kiacchl OMHAPHBIX COCTUHEHNUH — OKCHIBI, JIETY4YHE 2911 I1.19, npounTaTh, BBIyYUTh
BOJIOPOJIHBIE COEAMHEHMUSL. ' oIpeJiesIeHUe, NepecKas
25 . I1.20, mounTaTh, BEIyYUTH
OcCHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUIN — OCHOBaHUS. 04.12
orpejiesieHue, yip.3,5 NTMCbMEHHO
26 . [1.21, mpounTaTh, BEIyIUTh
OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COETMHEHUN — KUCIIOTHI. 06.12
onpeneneHue, ynp.4
27 . [1.22, npounTtath, BIy4UTh
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUHN — COJIH. 11.12 > 1P > BRIYH
omnpeseneHue, ynp.3
28 Conu - Kak IPOU3BOIHBIE KHCIOT U OCHOBAaHUM. 13.12 IToBTOpUTH 11.22
29 O060061eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHu# 1o Teme: «OCHOBHBIE KJIacChl 18.12 [ToBTOPUTH K MPOBEPOUYHOM paboTe,
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI. ) MOBTOPUTH 11.19-22
30 BemecTBa B TBEpIOM, )KHJIKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSIHHH.
[1.23, mpounTarh, BEIy4UTH
Kpucrannuueckue u amop¢HbIe BemecTBa. THITbI KpUCTATUTMYECKUX 20.12
OIpeJIesIeHus], TepecKas
PEIIETOK.
31 [1.24, mpounTath, OTBET Ha BOMPOCHI
YucThle BElECTBa U CMECH. 25.12 > 1P ’ POCEL,
pacckas
32 I[1.25, mpounTaTh, BBIy4UTH
MaccoBast 107151 1 00BeMHast 10Ji1 KOMIIOHEHTOB CMECH (PacTBOpa). 27.12 > 1P > BRIY

onpeneneHue, ymnp.2,3 (MICbMEHHO)




33 Pemenue pacueTHBIX 33724 Ha HaXO0XKJICHHE 00OBEMHOM U MacCOBOM J0JIEH, 10.01 I1.25, ynp.1, 5-7 (mucbMEHHO)
CMECEH.

34 O06001eHre ¥ cucTeMarn3anusd 3HaHuil o teMe: «CoeIuHEeHne XUMAUYECKUX 15.01 [ToBTOpHTH 11.18-24
3JIEMEHTOBY.

35 KonTponbnas pabora Ne3 no teme: «CoeiMHEHNE XUMUYECKUX 2JIEMEHTOBY. 17.01

H3menenus, npoucxojasiye ¢ Bemecrsamu — 104
36 ®uznuecKue sIBJICHUS B XUMUU. 22.01 11.26, niepeckas, OTBETHTH Ha
BOTIPOCHI
37 XuUMHUYECKUE peakiuu. Y CIOBUS M TPU3HAKU XUMUYECKUX PEaKIUM. 24.01 [1.27, nepeckas, Beryaute
OIpeIeTICHUS

38 VYpaBHeHUE U cxeMa XUMHYEeCKO# peakiuu. CoxpaHeHHe MacChl BEIIECTBA 2901 I[1.28, mepeckas, BBIy4UTh
MIPU XUMUYECKHUX PEAKITHSIX. ' onpeaeneHus, ynp.2

39 Peaknmu coeMHEHUS U Pa3IOKEHUS. 31.01 I1.30-31, mepeckas, ymp.2,4,5

40 Peaxnuu 3aMmemenus. 05.02 I1.32, nepeckas, ynp2-4

41 Peakmun ooMena. 07.02 I1.33, nepeckas, ymp.3.,4,6

42 Tunel XUMHYECKUX peaklUil Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJBI. 12.02 I1.34, npounrats, ynp.1-4

43 PacyeTbl N0 XMMHUECKUM YPaBHEHUSIM. 14.02 I1.29, npounTats, ymp.1-3

44 O0001IeHre 1 cucTeMaTh3anus 3HaHuil 1o TeMe: «I3MeHeHust 19.02 [ToBTOpUTH 11.26-34
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMM).

45 | KonrponbHas padora Ned o teme: «VI3MEHEHUS TIPOUCXOISIIHUE C 21.02 [TpounTats ¢.207-208
BEIIECTBAMUY.
Xumuyeckuii npakTukyMm Nel. Ilpocreiinine onepanum ¢ BeliecTBOM-24

46 [TpakTryeckas pabora Ne 1 «IIpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIIUN U UX 26.02 ITpounTats ¢.205-207
OIHMCAHUEY.

47 ITpakTryeckas pabora Ne 2 «AHanM3 MOYBBI U BOJIBDY. 28.02

CKropocTh XMMHYECKUX peakuuii — 44

48 IToHsITHE O CKOPOCTU XMMHYECKUX PEAKIUH. 05.03 3anucu B TETpaau

49 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKHX PEAKLUI OT MPUPOJIBI pearupyronIux 07.03 3anucu B TeTpaau
BEIIECTB, NX KOHIIEHTPAIIMH U TEMIIEPaTypHI.

50 Karanmzaropsl. OOpatumble 1 HEOOpPAaTUMBIE PEaKITUH. 12.03 3anucu B TETpaau

o1 XUMHYECKOE paBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMENICHMUS. 14.03 3anucu B TeTpaau

PacTtBopenue. PactBopbl. Peakninu HOHHOTO 00MeHA M OKHCJIMTEIbHO - BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakiuu -134
52 PactBopenue, kak ¢usnko - xumuueckuit nmponecc PactBopumocts. Turbt I1.35, mepeckas, BBIy4UTh

pacTBOpPOB..

19.03

onpeneneHus




53

I1.36, nepeckas, BBIy4UTh

DNEKTPONUTHYECKAs TUCCOLIUALIMSL. 02.04
OIpeIeIICHUS
54 . I1.37, mepeckas, BBIyYUTh
OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU IEKTPOTUTUUECKON JUCCOLUALINH. 04.04
onpeneneHus,ymp.4,5
o5 HoHHbIe ypaBHEHUS peaKLIU. 09.04 I1.38, niepeckas, Be1yHTe
OIpeIeIICHUS
56 Kucnots! B ceere TO/], ux knaccudukanus 1 CBOUCTBA. 11.04 I1.39, nepeckas, ynp.1,3-5
S7 OcnoBanus B cBete TOJI, ux kinaccuukanus 1 CBOWCTBA. 16.04 I1.40, nepeckas, ynp.2-5
58 Oxkcunpl. 18.04 I1.41, nepeckas, ynp.1-4
59 Comu B cBere TO/I, ux cBOiCTBA. 23.04 [1.42, nepeckas, Bbryaute
ompexaeneHus, ynp.1-3
60 [1.43, nepeckas, BEIy4YUTh
I'enernueckas cBsA3b MEXKAY KjacCaMM HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB. 25.04
ornpeaeneHus, ynp.2-4
61 OKUCIINTENIBHO — BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKUCIUTENb U 30.04 I1.44, nepecka3, BIy4UTb
BOCCTAHOBUTEIIb. ' onpexaeneHus, ynp.1,2
62 OKuCINTENBHO — BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakuuu. PacctaHoBKa 07.05 [1.44, noBTOopuUTH, YIIp.7
KOX(QPHUIMEHTOB METOAOM 3JICKTPOHHOTO OayiaHca. '
63 O06o0m1ieHre 1 cucTeMaTu3anys 3HaHui no reme: «CBoiicTBa pacTBOPOB 14.05 IToBTropuTs 1.1-44
AIIEKTPOJIUTOBY.
64 HToroast KOHTpOJIbHAs paboTa 1o Kypcy. 16.05 ITpountars c.273
Xumuyeckuii npakTukyM Ne2. CBolcTBa 3JIEKTPOJUTOB
65 [TpakTuueckas padota Ne3 «YcioBus NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUMA 21.05 [Ipouuntats ¢.274
MEX]y PACTBOPAMH JIEKTPOIUTOB J10 KOHIIAY.
66 [TpakTuueckas padota Ne4 «CBolicTBa KHCIOT, OCHOBAaHUH, OKCHUJIOB H 93.05 [TpouuTats c. 275-276
cosem».
67 | IlpakTrueckas pabota Ne5 «Penienne sKCriepuMEHTATBHBIX 3a]1a9). 28.05
68 O0600611eHre U cucTeMaTu3als 3HaHu| 10 Kypey. 30.05




IIpuiaoxenne 2
KoHTpoJib ¥ onieHKa

OnenuBaHue YCTHOTO OTBeTa

NHauBUAYyadbHBIH KOHTPOJb pE3yIbTaTOB MOXET IIPOBOJUTHCA Ha YpoKe Kak B ¢opMe KpaTrkoro ompoca ¢ Mecra ((ppoHTanbHas
KOHTpOJIMpYIOIIas Oecesa), Tak U B BUAC 00CTOATEIbHOI MPOBEPKU 3HAHMI U YMEHMIi y JOCKH. DTOT BHJ Orlpoca (MHANBUAYaJIbHBIN) MOKHO ITPOBOIUTH
Ha dTanax akTyaJIu3alld 3HAHWW, U3YYEHHsS HOBOIO MaTepualia, 3aKperuieHUs U COBEPILICHCTBOBAHUS 3HAHWW M MPOBEPKU YCBOCHHUS HOBOTO MaTepuasa.
Bormpocsr yuurtens A KpaTKOTO OMpoca JOJKHBI OBITh JAKOHUYHBI, CHOPMYTUPOBAHBI B IOHATHBIX YUEHUKY TEPMUHAX U TpeOOBaTh KpaTkoro oreera. s
SKOHOMHH BPEMEHU MOKHO MCIIOJIb30BaTh KAPTOUKHU C BOIIPOCAMU, HA KOTOPbIC YUCHUKHU T'OTOBSTCS OTBETUTH Y TIOCKH.

Bo Bpems oTBeTa yuamierocs Ajisi TOCTHXKEHUSI yCTOMYMBOTO BHUMAHHMS KJIacca MOJIE3HO MPEIyCMOTPETh MOCIEAYIOLIEEe 3a OTBETOM PELIEH3UPOBAHHE
CO CTOPOHBI IPYTUX yYalllUXCsl, UCIIPABICHHE JOMYIIEHHBIX OIIHOOK, IOTIOTHEHHUE.

[Tpu mpoBeaeHUM Ompoca JOMMYCKAeTCs 33JaBaTh ydYalleMycCsl HaBOJSIIUE BOMPOCHI JJIS TOTO, YTOOBI MOMOYb €My CPOPMYITUPOBATH CBOM MBICIIH.
MoryT OBbITh U JOTIOJHUTENBHBIE BOTPOCHI, €CIIM OHM HEOOXOAMMBI Ui MPEACTOSIIEero H3y4yeHUsl HOBOro Marepuaia. Bo Bpemsi yCTHOro OTBETa ydaiierocs
YYUTEIb UMEET BO3MOXKHOCTh 3aJ1aTh JTOTIOJHUTENIBHBIA BOMPOC IUArHOCTUYECKOTO XapaKTepa, KOTOPHIA MOMOXKET BBISIBUTH COCTOSIHUE 3HAHUN U yMEHHA
OTBEYAOIIETO.

[IpoBeneHne yCTHOTO MHIWBUYATIBHOTO KOHTPOJIE TpEOYyeT OT Y4MUTEINsi COOPAaHHOCTH M BHUMAaHHS, TaK Kak HE00Xoaumo 3a 5-10 MUHYT BBISIBUTH
3HaHMS yJalluxcs B KJlacce.

Yuurenb 00s13aH MPOKOMMEHTHPOBATh OTBET YUCHUKA, YKa3aB HAa OIMUOKH U OTMETHB yJa4HbIC CTOPOHBI. JIF000# OTBET T0JDKEH OBITh 3aMEUYCH
yUUTENEeM U OOBEKTUBHO MM OIleHeH. Heo0s3aTeNnbHO CTaBUTh OTMETKY 33 KKl HETIOHBIN OTBET. EClii ydeHHK HEOHOKPATHO JTOTIOIHSIT OTBETHI APYTUX
OJIHOKJIACCHUKOB, TO MOKHO TTOCTaBUTh €My OOII[yI0 OTMETKY 32 YPOK.

OTtMeTKAa «5»:
JIaH TIOJIHBIA U MPABWJIbHBIM OTBET HA OCHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPUH,
MaTrepHall U3JI0)KEeH B ONPEIeTIEHHON JIOTUYECKOM MOCIe10BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM SI3bIKOM,
OTBET CaMOCTOSTEIIbHBIN
BO3MOJKHA OJTHA HECYIIECTBEHHAS OIINOKA.
OTMeTKAa «4»:
- JIaH TOJIHBIA U MPaBUJIbHBIA OTBET HA OCHOBAHUM M3yUYEHHBIX TEOPUH,
- MaTepHual U3JIOKEH B OMPEIEIICHHON MOCIeI0BaTEIHbHOCTH,
- OTBET CaMOCTOSTEIIbHBIN
- JIOMYIICHBI 2-3 HECYIIECTBEHHBIE OITMOKH, HCTIPABIICHHBIC 110 TPEOOBAHHUIO YUUTEIS, WITU TaH HETIOJIHBIN M HEUETKHUIA OTBET.
OtMeTKa «3»:
- JIaH TIOJTHBIA OTBET, HO TIPH 3TOM JIOMYIIIEHAa CYIIECTBEHHAsI OMIMOKA MIIM OTBET HETIOIHBIN, TOCTPOCH HECBSI3HO.
OTMeTKAa «2»:
- OTBET OOHAPYKMBAET HEITOHUMaHUE OCHOBHOTO COJIEp)KaHMs y4eOHOTO MaTepHaa,
- IOTYIIIEHBI CYIIECTBEHHBIE OITHMOKH, KOTOPBIE YUAITUIICS HE MOXKET UCIIPABUTh MIPH HABOASAIIUX BOMPOCAX YUUTETIS.



OtMmertka «1»:

- OTCYTCTBHE OTBETA.

@poHTATbHASI KOHTPOJHPYOIAs 0eceqa 0OBIYHO TOCTATOYHO KpaTKOBpeMEHHa. Bompockl, Kak ¥ BO BCSKOW Apyroit Oecene, TpeOYIOT KpaTKOro
OTBETa, MI03TOMY 32 OJMH TAaKOW OTBET YYEHUKY CTaBUTh OLIEHKY Helb3s. Hy)XXHO 3apaHee HaMEeTUTh TeX YUYEHUKOB, OTBET KOTOPBIX BO BpeMs Oecebl XOTAT
OLICHUTD, M 33/1aBaTh UM IIeJICHANPABICHHO 3aIJTAaHUPOBAaHHbBIE Ut Oeceasl Bonpockl. OHAKO HE CIIEAYeT 3aJaBaTh MOJPS] BOIPOCH OJHOMY U TOMY K€
yueHHKy. PaboraTh nomkeH Bech kiiacc. @poHTalibHas Oecesia MOKET COUETaThCsl ¢ YCTHBIM Y4€TOM 3HAHMM, KOT'/1a HECKOJIBKO y4JallluXcs TOTOBATCS K OTBETY
y nocku. CII0KHOCTB pabOThI 3aKIIFOYAETCS B TOM, YTOOBI HE YIIYCKaTh U3 MOJIS 3peHHS KJlacc, y4acTBYIOIIMK B Oecelie, M yJalIuxcsi, OTBEYAIOIIUX Y JOCKH.

3ayer - 3T0 METOJ YCTHOIO KOHTpPOJIS, KOIJla yYEeHMKaM MPEeJ0CTaBISIETCs] BO3MOXKHOCTh 00Jiee AJIUTENbHO U OOCTOSATENBHO OTBETUTh Ha BOIPOC.
OOBIYHO 3a4eT Ha3HA4YaeTCs BO BHEYPOUHOE BPEMSI; KJIACC IIPU ITOM PA3/AESAETCs Ha ABE WM TPU TPYIIIbI, KOTOPBIE IPUXOIAT Ha 3a4€T 10 0YEPEAN B pa3HOE
BpeMs. O IpoBEIEHUH 3aUeTa YUUTeNb COOOIIaeT 3apaHee, YTo0bl yJaluecss MOIIM K HEMYy MOATOTOBUTHCS. J{JIsl HOATOTOBKH K 3a4eTy YYMTENb COCTABIISET
BOINIPOCHI, a TaKXe NPHUMEPHBIC 33Ja4H, PEKOMEHAYET JHUTEparypy, HpPeIBapUTEIbHO MPOBEPUB, UMEETCS JIM OHa B MIKOJBbHOW OmbOmmortexe. Cpoku
IPOBEICHHS 3a4eTa JOJDKHBI ObITh M3BECTHBI 3aMECTUTENIO JTUPEKTOpa M0 y4eOHO-BOCIIUTATENbHOW padoTe, 4TOOBI MOKHO OBLIO PEryjlupoBaTh Harpysky
yUYalmxcs.

Knaccuueckuil 3a4er nmpegycMaTpuBaeT BbISIBICHHE YPOBHs 3HAHUN, YMEHHMI M HaBBIKOB YYalllUXCsl BO BpeMs Oecesibl yueHuka ¢ yuutenem. OH gaer
NOJTHOE W TOYHOE TPEJCTaBlIieHHE 00 ypOBHE OOYYEHHOCTH KaXKIAOTO YYEHHKA, OJHAKO OTHHMAeT MHOTO BPEMEHH, YTO BEJET K MEPErpyKeHHOCTH Kak
YUUTEs, TaK U yYEHHKA.

OnenuBanne NUCbMEHHOH PadoThI

ITucbMeHHBIE PaOOTHI MOJPA3ENAIOT HA TEKYIIHEe (IPOBEPOUYHbIE) U UTOTOBbIE (KOHTPOJbHbIE) paOOThI; IO BpEMEHN OHU MOTYT 3aHUMAaTh BECh YPOK
WJIH €r0 4acTh.

K Meronam nmucbMEHHOM MPOBEPKH pe3yIbTaTOB 0O0YUEHUsI OTHOCATCS] MMCbMEHHAsl KOHTPOJbHAsA padoTa Ha 45 MUH, poBepouHble paboTsl Ha 10-15
MUH (HampuMep, pelIeHHWE pacueTHBIX 3a]ad), MUCbMEHHbIE IOMAIIHHE 3aJlaHus, NUCbMEHHBIM y4YeT 3HAHUN OTAEIbHBIX YYAIIUXCS IO KapTOuyKam,
XMUMUYECKHE TUKTAHThI, 33/1aHUS] TECTOBOTO THUIIA U T.II.

[ToaroroBka ydvamuxcss K KOHTPOJIbHOM paloTe dalle BCEro OCYyIIECTBiseTcs Ha oboOmaronmx ypokax. O NpoBEAEHWU KOHTPOJIBHOW pabOThI
yJaluxcs IpeaynpexaaoT 3apaHee, YT00bl OHU MOTJIU MTOJITOTOBUTHCS.

Copnep:xaHre KOHTPOJIbHOM paboThl OXBAaThIBAET BECh HanOoJee BaXKHbBII MaTepuasl KOHTPOJIUPYeMOil TeMbl. B Takoll 00JbIION KOHTPOJIbHOM paboTe
3aJaHusl JIOJDKHBI OBITh €IMHBIMM JJISl ydallluXcs BCEX YpOBHEN pa3BUTHA. B KOHTpOIbHYIO pabOTy peKOMEHIyeTcs BKJIIYaTh Pa3HOOOpa3HbIE 3aJlaHMs:
00o011atone BONpOCkl, KAYECTBEHHBIE M pPacUeTHbIE XUMUYECKHE 3a/1auM, LIETIOYKH MpEeBpallleHH, TecToBble, rpapuueckue 3ananus u T.1. HeoOxomumo
UCII0JIb30BaTh HAaHOOJIbIIIEE YHCIIO BAPHAHTOB. TeTpaau Uit KOHTPOJIBHBIX PA0OT SBIAIOTCSA JOKYMEHTOM, KOTOPBIA MOXET ObITh MPOBEPEH aJIMUHHUCTpAIIen
IIKOJIBI U MHCIIEKTOPOM OT/ieIa 00pa30BaHusl, MOATOMY TETPaaU Ul KOHTPOJIBHBIX PabOT TOJKHBI XPaHUTHCS B XMMUYECKOM KaOWHEeTe B TEUEHUU Y4eOHOTO
roja.

Yuurento nHOrAa AOBOJIBHO TPYAHO ONPEAETUTh CTENEHb CIOKHOCTH MOJOOPaHHBIX 3a/laHiil. MeTOANCThI COBETYIOT BOCIIOIB30BATHCS CIEAYIOIINM
npuemMoM. HeoO6xoqumMo caMoMy BBIIOJIHUTH 3Ty paboTy, a U3pacXo/I0BaHHOE BpeMsl JJIsl YYEHUKOB §8-9-X KJIACCOB HAJ0 YBEIMYUTH B 5 paz, a JUIsd CTApIIMX
KJIaccoB - B 3 pa3za. MoHO B X0/i€ IpeABapUTENIbLHON CaMOCTOATENbHON pabOThl MPEUI0KUTh HECKOJIBKO TUITMYHBIX 3a/1aHUil M IPOaHAIM3UPOBATH CTENEHb
UX BBIITOJTHEHUSI.



[Ipu olleHMBaHUM OTBETa YYaIErocsi HEOOXOIMMO YYHUTHIBATh KaYECTBO BBITIOJHEHHS pa0OTHI MO 3amaHusM. KOHTposbHas paboTa OICHUBAETCS B
LEJIOM.

OtrmeTka «5»:

*  JIaH NOJHBINA OTBET HAa OCHOBE U3YUEHHBIX TEOPUI, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAS OIINOKA.

OtrmeTka «4»:

e JIOMMyCTHMa HEKOTOpasi HEMOJIHOTa OTBETA, MOXKET ObITh HE 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OtrmeTka «3»:

* paboTa BBIIOJHEHA HEMOJIHO (HO HE MEHEee YeM Ha TPEThb), UMEIOTCs He 0oJiee OHOM CYIIECTBEHHOM OMMOKU U 2-3 HECYIIECTBEHHBIE.

OtrMmeTka «2»:

*  pa0oTa BBINOJHEHA MEHbIIIE YeM Ha TPETh,

*  UMeeTcs HECKOJIbKO CYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

Otrmerka «1»:

* paboTa He BBINOJHEHA.

BosmorkHa crenyronas cucreMa OleHUBAaHUS KOHTPOJIbHON pabOThI MO MATHOAIUIBHOM CUCTEME:

IIPH BBITIOJTHEHUH YU4eHUKOM OT 96 110 100% paboThl CTaBUTH OLEHKY «5»; 0T 76 10 95% paboThl - «4»; ot 50 10 75% - «3»; ot 20 10 50% - «2». IIpn
MOJTHOM OTCYTCTBHUHU MPABUIBHBIX OTBETOB MJIM BHIIOJHEHUU PabOThI MeHee ueM Ha 20% cTaBuTCs oreHKa «1».

[Ipu olieHKE BBINMOIHEHHS MTUCHbMEHHOM KOHTPOJIBLHOM pab0Thl HEOOXOIUMO YUUTHIBATh TPEOOBAHUS €UHOTO OphOTrpaduuecKOro peKruMa.

Bce paboTel 00s3aTenbHO TOMKHBI OBITH MPOBEPEHBI K CIEAYIOMIEMY YPOKY, TIPU 3TOM YUYUTENb JOJDKEH COOMIOAATh MONHYK OOBEKTHBHOCTD.
OO0s3aTenieH aHalIU3 Pe3yJbTaTOB MUCBbMEHHOM pabOThl M paboTa HaJl TUOMYHBIMH omMOKaMu. OOBSABICHHE OILEHOK U aHAINU3 padoT TpeOYIOT OT YUMTENs
COOTBETCTBYIOIIETO IMEJarOrMIecKOro TakTa.

OneHnBaHNEe TECTOBBIX padoOT

TecThl, cocToSIIIUE U3 MSITH BOITPOCOB MOYKHO HCIIOJIB30BATh MOCIIC U3YYCHHS KaXI0ro MaTepuaia (ypoka). Tect uz 10—15 BonpocoB ucmonb3yeTcs
TSt iepuoandeckoro kouTposst. Tect u3z 20—30 BompocoB HEOOXOAUMO HCIIOIB30BATH JISI HTOTOBOTO KOHTPOJISL.

[Tpu olleHUBaHUY UCTIONB3YETCs CICAYIONIAs IIKaja: JAJIs TeCTa U3 MATH BOIPOCOB * HET OIMIMOOK — OIEHKA «5»; * 0JIHA OIIMOKA - OIICHKA «4»; * JIBE
OIIMOKHU — OIICHKA «3»; * TPH OMUOKU — OIEHKA «2».

Ecnu onenka BricTaBisieTcst B (popme 3a4eT/He3adeT, TO 3a4eT CTaBUTCS Mpu BeimoaHeHUH 70% 3amanuii. Takas hopma OIEHKH UCTOJIb3YETCs, €CIH
TECT COJEPKUT YIPaXHEHHsI Ha pacrlio3HaBaHue. Ecu TecT olleHnBaeTcs o MATHOAITBHON CUCTEME, TO CTaHIapTHBIE KPUTEPUH OLIeHOK TakoBbl: 91-100% -
oreHka «5»; 81-90% - onenka «4»; 80-70% - onenka «3»; Hike 70% - oreHka «2».

Ouenka ymeHHnii pemiats pacyeTHbie 3agaun OTMeTKa «5»:

. B JIOTUYECKOM PACCYXECHUU U PEIICHUH HET OIINOOK,

OTMeTKAa «4»:

. B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUN HET CYIIECTBEHHBIX OIMNOOK,
. JOTYIIIEHO He OoJiee ABYX HECYIECTBEHHBIX OINOOK

OrTMeTka «3»:



. B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OIITHOOK.

. JIOTTYCKAETCsI CYIIECTBEHHAs OITMOKA B MaTEMAaTHYCCKUX pacyeTax.

OTMeTKAa «2»:

. MMEIOTCSI CYIIIECTBEHHBIC OIMMOKH B IOTHYECKOM PACCYXKICHUU U PEIICHUH.

OtMmeTKa «1»:

. OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJIaHUE.

OueHka IKCIePUMEHTAJBHBIX YMeHHH (B Mpoiecce BHINOJIHEHUS NPAKTHYECKUX PA00T 10 MHCTPYKIIUM)

[IpakTrueckre pabOThI IO XUMHUHU BBHITIOJHSIOTCS B TETPAISIX I NMPAKTUUECKUX paboT. [Ipu oreHnBaHWM OTYETa IO BBIOJHEHUIO MPAKTUYECKON
paboTbl 0c000€ BHUMAHUE YIETSAETCS KAUeCTBY U MOJTHOTE CAMOCTOSTEIbHBIX BBIBOJIOB YUEHUKA.

KonndecTBo mpakTHYECKUX paboT OMPEIEICHO B IPOrpaMMme.

B tedyenne yaeOHOTO ro/1a TETPAIH I MPAKTHYECKUX PabOT XpaHUTCS B IIKOJIC.

O1MeTKAa «5»:

. DKCIEpUMEHT BBINOJIHEH NOJHOCThI0. Cenanbl IpaBUiIbHbIE HAOIIOAEHNS U BBIBOBDI,
. HKCIEPUMEHT OCYILECTBIIEH I10 IIJIaHY, C yY€TOM TEXHUKH 0€30IaCHOCTH U MPaBUJI pabOTHI C BElIECTBAMU U ITpubopamu,
. MPOSIBIICHBl OPTraHU3alMOHHO-TPY/IOBBIE YMEHHUS (IIOJUICP)KUBACTCS YUCTOTa PabOYero mecra, MOPSIOK Ha CTOJEe, HKOHOMHO
UCIIOJIb3YIOTCS PEAKTUBBI).
. JlonymieHsl He 6ojiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK MPU 0(OPMIICHHH paOOTHI.

OtMmeTka «4»:

* paboTa BBINOJIHEHA, CJIENaHbl NpPAaBUIbHbIE HAOMIOACHUS W BBIBOJBI: SKCIEPUMEHT BBIOJHEH HENOJIHO WIM HaOII0AarTcs

HECYILECTBEHHbIE OLIMOKU B paboTe ¢ BELIeCTBAaMH U MPHOOpaMH.
OtMmertka «3»:

*  OTBET HEMOJHBIH, paboTa BHINOJIHEHA NPABHIBHO HE MEHEe, YeM HaIlOJOBHHY, IOMNYIIEHa CYyLIeCTBeHHas ommobka (B Xoje
JKCIIEPUMEHTa, B 00BbsCHEHHH, B odopmiieHun padbotsl, o Th mpu pabote ¢ BemecTBaMu U ImpuOOpaMH), KOTOPYIO y4aliuucs
UCHpaBIseT 1o TpedoBanuio yuutens. Jlomyckaercs opopmieHue paboThl 6€3 3annucy ypaBHEHUN peakivid.

*  DKCHEpUMEHT IOJIHOCTHIO BBIIIOJHEH B COOTBETCTBUM C HMHCTPYKLUHUSMHU M IpaBUJIaMH TEXHMKH O€30MacHOCTH, HO paboTa He
oopmieHa.

OTmerka «2»:

* BrInonHeHoO MeHee OJI0BUHBI paboThI;

* JIONYIIEHBI JBE WM Oojiee CyIECTBEHHbIE ONIMOKU B XO/€ IKCIEPUMEHTa, B OObSICHEHUH, B opopmieHnn padbotel, mo Th mpu
paborte ¢ BelecTBaMu 1 MpUOOpaMu), KOTOpPhIE yJaluiics He MOKET UCTIPaBUTh.

Ormerka «1»:

* paboTa He BBINIOJIHEHA,

* TOJIHOE OTCYTCTBHE IKCIEPUMEHTAIbHBIX YMEHUI.

OtpaboTka mpakTHYeCKHX pabOT HE MperycMaTpUBAECTCs IMPH OTCYTCTBHM YYAIErocs Ha MPAKTUYECKOM paboTe, NMpH BBITOJTHEHUH



YKa3aHHBIX pa0OT Ha OTMETKH «1» U «2».
B MCKIIIOUUTENBHBIX CllydasxX IPU OTCYTCTBHM YYalIEroCs IO YBa)KUTEIbHBIM IPUYMHAM YYHUTEIb MOXKET NPENOCTABUTH BO3MOXKHOCTb
BBITIOJIHUTH IPAKTHYECKYIO padoTy.
OuneHka yMeHHH pemiaTh IKCIIEPUMEHTAJIbHbIE 321241
[Tpu olieHKE 3TOTO YMEHHUS CIIEAYET YUYUTHIBATh HAOMIOICHHUS YUUTENS U MPEIbSBIIEMbIC YUAIIUMCS Pe3yIbTaThl BHITOJIHEHHS OTBITOB.
Otrmerka «5»:
*  [lnan pemienus 3agauu cOCTaBIIEH NPaBUIIBHO,
*  OCYILIECTBJEH NOJ00p XUMHUYECKHX PEaKTUBOB U 000pyJOBaHUs,
*  SKCIIEPUMEHT BBIIIOJIHEH MOJIHOCTBIO,
*  JIaHO TOJIHOE OOBSCHEHUE U CEIaHbl BHIBOIBI.
OtMmerka «4»:
®  IUIAH PELICHMs COCTABJIEH NPaBUIIBHO,
J OCYIIECTBJICH OJ00p XUMHUYECKHX PEaKTHBOB M 000pyJ0BaHUS,
®  DKCHEPUMEHT BBIIOJHEH [TOJIHOCTHIO,
e  JIONMYIIEHO HE OoJiee IByX HECYNIECTBEHHBIX OMIMOOK (B O0BSCHEHNH U BHIBOJAX ).
Otmerka «3»:
®  IUIaH PELICHMs COCTABIIEH NIPaBUIBHO,
OCYILECTBIIEH MOJ00p XUMHUECKUX PEAKTUBOB M 000pYy/JOBaHUS,
HKCIIEPUMEHT BBIINOJIHEH HE MEHEe, YEM HaIloJIOBUHY, JOMYIlEHa CYILIECTBEHHAas! OIIMOKA B 00bSICHEHUHU U BBIBOJAX,
HKCHEPUMEHT BBIIIOJHEH MOJIHOCTHIO, OTUET HE COCTaBJIEH
JIOTYILIEHbI HAapyILIEHUsI TEXHUKU 0€30MacHOCTH, SKCIIEPUMEHT BBINOJIHEH MOJTHOCTHIO, CJeIaHbl HECYILIECTBEHHbIE OIIMOKU B OOBSCHEHUH U
BBIBOJIAX.
Otrmerka «2»:
e  JIONYLIEHBI ABE U Oosee OmMOKY (B IUIaHE PELIEHMs], B TOJ00pEe XUMHUECKUX, PEAKTUBOB U 000PYJ0BaHUS, B OOBSICHEHUHU U BBIBO/IAX).
e  JIONYILIEHBl HAPYIIEHUS TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH
Ormerka «1»:
e  3ajaya He pellieHa.
e  He IPUCTYNUI K paboTte



Mpuioxenne 3

KoHTpoJibHO-U3MepHuTe/IbHbIe MaTepUAJIbI

Konmponvnaa paboma No 1
Amomvl xumuueckux 31eMeHmoé

BAPUAHT-1
Yacrs 1
Al. DnemeHT TpeThero nepuoaa rasHo noarpynmns! |1 rpymnmer IICXD - arto:
1) amroMuHMI 3) Maruui
2) Gepusutuit 4) 60p
A2. O603Ha4YeHNE U30TOIA, B SJIPEe KOTOPOTO COAEPKUTCS 8 MPOTOHOB U 10 HEUTPOHOB:
1) 0 3) %0
2) Yo 4) 0
A3. ATOM XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA, JIEKTPOHHAsL 000JI0YKa KOTOPOTO COAEPKUT 17 AJIEKTPOHOB:
1) kucnopon 3) xyop
2) cepa 4) dbrop
A4. ]IBa 351eKTPOHHBIX CJI05 (IHEPrETUUECKUX YPOBHS) UMEET aTOM:
1) a3oTa 3) xanus
2) Maruus 4) renust
AS. ITapa XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB, UMEIOIIMX HA BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE I10 5 3JIEKTPOHOB:
PucC 3) SiuCa
2)CusSi 4)NuP

AG6. BepHbl 11 crienyronye BbICKa3bIBaHUsA?
A. B nepuoae MeTaIIIM4ECKHUE CBOMCTBA aTOMOB JJIEMEHTOB C YBEIMYEHUEM IOPSIKOBOTO
HOMEpA YCUIUBAIOTCA.
b. B nepuoje MeraumMueckue CBOMCTBA aTOMOB JJIEMEHTOB C YBEIMYEHHEM IOPSIKOBOTO
HOMepa ociabeBaloT.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXICHUS 4) oba cyxJ1eHHs HE BEpHBI

Yacts 2
B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKy YAaCTHULIEW M PACHPENEIECHUEM 3JIEKTPOHOB 10 SHEPreTUYECKUM
YPOBHSIM:

Yacruna: PacnpenesieHue 3J1eKTPOHOB:
A) Ca 1) 2e, 8e, 8¢, 2¢
B) Al 2) 2e, 8e, 2e
B) N* 3) 2e, Se
NN 4) 2e, 8e, 3¢
5) 2e, 8e,18¢.,4e
6) 2e, 8¢
A b B r

B2. CoennHeHnsaMI C HOHHOM CBSI3BIO SABISIFOTCA:
1) NHs 3) BaCl; 5) ZnS
2) CO2 4) Al I3 6) O2

B3. OtHocuTenbHas MOJIEKYIIsIpHAast Macca xyopuaa 6apust BaCl, paBaa
Yacrts 3

| 3anunmTe HOMep 3a/IaHus M TOJHOE PEIICHHE |
C1. Jlaiite xapakrtepuctuky snmemeHra ¢ Z = 11 (Ilpunoxkenue 3, mynkter | (1-5), Il (1-4)).
3anuinure cxeMmy cTpoeHust ero nona Na'.




Konumponvnas paboma Ne 1
Amomvl xumuueckux 31emMeHmoé

BAPUAHT-2
Yactp 1
Al. DnemenT BTOporo nepuoaa raHou moarpynmsl | rpymmer [ICXD - 3T0:
1) mutuit 3) KaybIuit
2) 6op 4) maraui
A2. O603Ha4YeHHE U30TOIIA, B AJIPE KOTOPOTO CONEPKHUTCS 26 TPOTOHOB U 30 HEHTPOHOB:
1) 2Fe 3) 5o Fe
2) 22Ni 4)2Al
A3. ATOM XHUMHYECKOT0 3JIEMEHTA, SIJIPO KOTOPOTO COAECPKUT 14 TPOTOHOB - 3TO:
1) azot 3) kanuii
2) KpeMHHI 4) nuHK
A4. Tpu 31€KTPOHHBIX CJI0S (FHEPTETUYECKUX YPOBHS) UMEET aTOM:
1) 6opa 3) ¢propa
2) kanpuus 4) cepsl
AS. TTapa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, HIMEIOIINX Ha BHEIIHEM 2JIEKTPOHHOM YPOBHE M0 3 3JIEKTPOHA:
1) Mg u Al 3)Nus
2)OusS 4)Bu Al

A6. BepHbl 11 cieayromne BbICKa3bIBaHUS?
A. B riaBHOW noarpymnmne HeMETaJUIMYeCKHE CBOWCTBA aTOMOB 3JEMEHTOB C YBEIMUYCHHEM
MOPSAIKOBOTO HOMEpPA YCUIINBAIOTCSL.
b. B riaBHO# moarpymnmne HeMeTalJIMYEeCKUE CBOMCTBA aTOMOB 3JEMEHTOB C YBEIMUYCHHEM
MOPSAIKOBOTO HOMEpa 0CJ1abeBaloT.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXICHUS 4) 006a cyx1eHUs HE BEPHBI
Yacrs 2
B1. VYcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKJIYy YaCTULEW W PACHpPENEICHUEM JIIEKTPOHOB 11O
OHEPreTUYECKUM YPOBHSM:

Yacruna: Pacnpeneiienue 3JIeKTPOHOB:
A) Mg 1) 2e, 8e, 7¢
b)K 2) 2e, 8e, 2e
B) Na* 3)2e, 7e
I Cl- 4) 2e¢, 8e, 8¢
5) 2e, 8e

6) 2e, 8e, 8e,le

A b B I

B2. COC,Z[I/IHCHI/ISIMI/I C KOBaJIGHTHOM HOJ'ISIpHOfI CBA3bBIO ABJIAIOTCA:

1) NH3 3) BaCl» 5) O2
2) CO2 4) H2S 6) ZnS
B3. OtHocuTenbHast MOJIEKYIIApHAs Macca okcuja amomuaus AlO3 paBHa
Yacrtp 3

3anummre HOMCD 3aJaHW U IMTOJHOC PCIICHUC

C1. [aiite xapaktepuctuky snementa ¢ Z = 16 (Ilpunoxenune 3, mynktst | (1-5), 11 (1-4)).
3amuImuTe CXeMy CTpOeHHs ero HoHa S%.



Koumponvnasa paboma Ne 2
Ilpocmute séenjecmea. Konuuecmeennvie coomnouienus

BAPUAHT-1
Yactp 1

Al. bosblile METAIUNIMYECKUX CBOMCTB MPOSIBIISCT:

1) Mmaruuit 3) amroMHUHHI

2) HaTpuii 4) xene3o
A2. AnnotporiHas MoauUKaIus KHCIOPOIa:

1) rpadur 3) o30H

2) G6ensrii pochop 4) anmas

A3. Atomy s1eMeHTa, 00pa3yloIeMy IPOCTOE BEIIECTBO - METAJLI, COOTBETCTBYET DJICKTPOHHASI
cxema:

1) +18)2)s)s 3) +3)2h

2) +15)2)8)s 4) +8)2)e
A4. 3anuce 302 o3HayaerT:

1) 2 MoseKysIBl KHCTIOPO/Ia 3) 5 aTOMOB KHCIIOpO/1a

2) 3 MOJIEKYJIbl KMCIIOpO/ia 4) 6 aToMOB KHuCII0pOAa
AS. Macca 3 monb cepoBogopoaa HzS pasna:

1)33r 3)34r

2)99r 4)102r

A6. BepHbl 11 cieyromne BbICKa3bIBaHUS?
A. [Ipy HOpManbHBIX YCIOBUSX PTYTh JKUJIKAs.
b. IIpyr HOpMaNIBHBIX YCIOBUAX PTYTh TBEPAAS.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXACHUS 4) 006a cyxeHHUs HE BEPHBI
Yacrs 2
B1. VYcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXIYy THUIIOM XUMHYECKOMW CBSI3U M XUMHUYECKOW (HopMyIion
BELIECTBA!

Tun XuMH4YeCKol CBA3M: Xumuueckas ¢popmysa BeuiecTna:
A) Uonnas 1) C1;

b) KoBanenrtnas momnspHas 2) NaCl

B) Meramnueckas 3) Fe

I') KoBanenTtHast HemosipHast 4) NH3

A b B T

B2. KonmuectBo BemecTBa yriaekuciaoro rasa COz, B KOTOpoM cogepxkutcs 362102 momexy,
paBHO MOJTb. (3aNUIITUTE YUCIIO C TOYHOCTHIO J0 JECATHIX).
B3. O6bemM, koTOpHIN 3aHMMaeT 2 MOJb ra3oo0pasHoro BemiecTBa ¢ ¢opmynoil SOz (H.y.) paBeH
___ 1. (3anmumuTe YUCIIO C TOYHOCTHIO 70 JECATHIX).

Yacrs 3

| 3anuimuTe HOMEp 3a/laHus U MOJHOE PelIeHHe

C1. Paccuuraiite 06bem m1st 160 T kucnopoaa Oz,
Koumponvnasa paooma Ne 2
IlIpocmuie éewjecmea. Konuuecmeennvie coomnouienus

BAPUAHT-2
Yactp 1
Al. bosnblile HEMETAUVIMYECKUX CBOMCTB MPOSBIISIET:
1) yrnepon 3) dbrop

2) a3ot 4) KuciIopoa



A2. AnnoTtporiHas MoauUKaIs yriaepoa:
1) o30H
2) cepa KpucTauIMIecKas

3) xpacHsIiii pochop
4) anmmas

A3. Atomy 3reMeHTa, 00pa3yroIeMy MPOCTOE BEIIECTBO - HEMETAIUI, COOTBETCTBYET HJIEKTPOHHAS

cxema.

1) +11)2)8)1
2) +8)2)s
A4. 3anuces SN2 o3HayaeT:
1) 2 Monekybl a30Ta
2) 5 momnekyn azoTa
AS. Macca 2 mmonb yriaekucioro raza COz paBHa:
1) 28 mr
2) 44 mr
A6. BepHbl 1 cieayronne BbICKa3bIBaHU?
A. IIp1 HOpMAJIBHBIX YCIOBUSAX O30H KUJIKUH.
b. IIpu HOpMaNBHBIX YCIOBUIX O30H TBEPBIN.
1) BepHO TOIBKO A
2) BepHBI 00a CYXJACHUS

Yacrp 2

3) +12)2)s)2
4) +4)2)2

3) 7 atToMOB a3ota
4) 10 atoMo0B a3zora

3) 56 mr
4) 88 mr

3) BepHO TONBKO b
4) 06a cyxJeHHUs He BEpHBI

Bl. YcraHoBWTe COOTBETCTBHE MEXKAY THUIIOM XHMHYECKOH CBS3M W XHMHYECKOH (HopMyoit

BEILECTBA:
Tun xumMuyeckKoi cBA3U:
A) Nonnas

Xumuyeckas ¢popmysa BeuiecTna:
1) H.0

b) KoBanenrtnas nmonspHas 2) KCI

B) Merammdeckas 3)Cu

I') KoBanenTtHast HemosipHast 4) O

A b B r

B2. Macca 2 MMoJb BOJbI paBHA

MT'. (38.HI/IH_II/ITC YHCJIO C TOYHOCTBIO JO ,I[eCSITLIX).

B3. 3 momp kucnopona Oz (H.y.) 3aHMUMaOT 00BEM 7. (3anuIImMTe YHUCIO C TOYHOCTBIO JI0

JECATHIX).
Yactp 3
C1. Paccuuraiite o0bem mist 140 kxr azora N2 (H.y.).

Konumponvnas paboma Ne 3

Coedunenus xumuueckux 31emMenmoes

BAPUAHT-1
Yacte 1

Al. Cmechio BCIICCTB B OTJIMYHUC OT YHCTOI'O BEIICCTBA ABJIACTCA:

1) amromMuHMI
2) BOIONIPOBOAHAS BOAA
A2. Psn hopmyii, B KOTOPOM Bce BElIeCTBa — OKCHJIBIL:
1) SO3, MgO, CuO
2) KOH, K20, MgO

3) Mmarauit
4) yraexucnsli ra3

3) Zn0O, ZnCly, H20
4) H2SO4, Al2O3, HCI

A3. A30T nposBIIsSeT HAHOOJBIIYIO CTENIEHb OKUCIIEHUS B COSTUHEHUH ¢ (DOPMYIIOii:

1) NO2
2) NO
A4, ®opmyna cynbdara sxenesa (I11):
1) FeS
2) FeSO.

3) NH3
4) N2Os

3) Fe2(SO4)3
4) Fex(S03)3

AS. B 80 r Bozb! pactBopuin 20 r conu. MaccoBast 10711 COJIU B IIOJyYEHHOM PacTBOPE paBHA!



1) 40 % 3) 50 %
2) 25 % 4) 20 %
A6. BepHbl 1 ceayrone BbICKa3bIBaHUS ?
A. B coctaB ocHOBaHUH BXOJUT MOH MeTaJljIa.
b. B cocTaB ocHOBaHMI BXOAUT KHCIOTHBIH OCTATOK.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CY>KJICHHS 4) oba Cy>KIeHHUs HEe BEPHBI
Yactp 2
B1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/y Ha3BaHUEM BEIIECTBA U (POPMYIION COCTUHEHHUS:
Ha3Banue BemecrBa: DopmyJia coeIUHEHUA:
A) Okcu amoOMUHUS 1) AI(OH)3
b) Cepnas kucimora 2) Al (SO4)3
B) I'unpokcu amroMuHHS 3) AlO
I') Cyasdar anroMuHAS 4) Al;,O3
5) H2SO4
6) H2SO3
A b B r

B2. K xucioraMm OTHOCSTCS:

1) H2CO3 3) H2SiO3 5) HCI
2) Fe(OH): 4) Hg(NO3) 6) SO
B3. MaccoBas gons (%) kuciopoia B CEpHOW KHUCIOTE paBHA . (3anumuTe yucio ¢

TOYHOCTBIO JIO JIECATHIX).
Yacrp 3
| 3anumuTe HOMEp 3a/IaHus U TIOJTHOE PEIICHHE
Cl. Paccuuraiite o0BeM Kuciopoga, mnomydeHHoro u3z 200 51 Bo3ayxa, €CIM H3BECTHO, UTO
o0BbeMHast T0JIsl KUCTIOpoaa B Bo3ayxe coctanisieT 21 %?
Konumponvnasa paboma No 3
Coedunenun XumMuueckux 31€MeHmoe

BAPUAHT-2
Yacrs 1
Al. Yucroe BemecTBO B OTIIMUUE OT CMECH - ITO:
1) mopckas Boga 3) kuciaopon
2) BO3yX 4) MoJsI0KO
A2. Psn hopmyii, B KOTOPOM BCe BelleCTBa — OCHOBAHUS:
1) CuOH, CuCl,, NaOH 3) Ca(OH)2, Mg(OH)2, MgOHCI
2) K20, HCI, Ca(OH)> 4) KOH, Ba(OH)2, Cu(OH):
A3. Yraepo nposiBiisieT HAMMEHBIIYIO CTETIEHb OKHCICHHS B COSMHEHUH ¢ (OPMYIIOii:
1) CaCOs 3) CO2
2) CHq4 4) CO
A4, ®opmyna xnopuaa meau (11):
1) CuCl 3) CuCl;
2) Cu(NO3):2 4) CuSO4

AS. B 180 r Boael pactBopmim 20 r xjopuzaa HaTpus. MaccoBas 10 COIM B IOJYyYEHHOM
pacTBope paBHa:
1) 15% 3) 30 %
2) 20 % 4) 10 %
A6. BepHbl 1 creayronne BbICKa3bIBaHUS?
A. B cocTaB KHCIOT BXOJUT MOH BOJOPOAA.
B. B cocTaB KHCI0T BXOOUT KUCJIOTHBII OCTAaTOK.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYKJICHHS 4) oba cyKaeHus HEe BEpHBI
Yactp 2



B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXTY Ha3BaHUEM BEIIECTBA U (DOPMYJION COCTUHECHHUS:

Ha3Banue BemecrBa: DopMyJia cOeIUHCHUSA:
A) Okcua Maraust 1) MnCl;
b) ConstHast kucnora 2) Mg(OH)2
B) M'uapoxcun maraus 3) HF
') Xnopun maraus 4) HCI
5) MgCl»
6) MgO
A b B r

B2. K consm oTHOCSATCS:

1) H2COs 3) Ba(OH): 5) Na2S
2) KNOs 4) SO2 6) CaCO3
B3. MaccoBas nonsa (%) kucimopojia B OKCHUIE ATIOMUHHUS paBHA . (3anumure yucno c

TOYHOCTBIO JIO JIECATHIX).
Yacrp 3

| 3anuiuTe HOMEp 3a/1aHUs U TOJHOE PELIEeHUE.

C1. PaccuuTaiite 00bEM BO3AYyXa, HEOOXOIUMOTO AJIs Tody4deHus 39 1 a3o0Ta, eciau U3BECTHO, YTO
o0BEMHAS T0JI a30Ta B BO3ayXe coctaBisieT 78 %?
Koumponavnas pavoma Ne 4
H3menenusn, npoucxooaujue c geujecmeamu

BAPUAHT-1
Yacrs 1
Al. ®u3nuecKoe SIBIECHUE - ITO:
1) p>xaBneHue xenes3a 3) ckucaHue MoJoKa
2) ropeHue JpeBeCHHbI 4) nnaByieHne CBUHIA
A2. Cymma Bcex Ko GHUIMEHTOB B ypaBHeHHHU peakimu, cxema kotopoit Al + Cl, — AICI3, paBHa:
1)4 2)5 3)8 4)7
A3. Cxema, SBISIOMASCS YPABHEHHEM XUMHUECKOU PEaKIINH:
1) H2 + Cl2 —» HCI 3) Zn +HCIl — ZnCly+H>
2) 2Ca + O, — 2Ca0 4) H2+ 02 —> H20
A4. BemectBo «X» B cxeMe: X + 2HCI = FeCl, + Ha.
1) xene3o 3) xyop
2) oKkcuj xene3a 4) rugpoKcu xKeneza

AS5. O0BEM BOJIOpPOJIa, KOTOPBIN MOJIHOCTBHIO MTPOpearupyeT mo ypaBHeHUto peakmuu 2H> + Op =
2H20 ¢ 1 Mo KuCIOpo1a, paBeH:
1) 8,96 n 3)44,8 n
2)224 1 4) 67,2 n
A6. BepHbl 1 cneayronne BbICKa3bIBaHUS ?
A. U3 HECKOJIBKHX MPOCThIX WJIM CJOXHBIX BELIECTB 0Opa3yercs OJHO Oojee CII0KHOE
BEILIECTBO B PEaKLIUU COEAUHEHUSI.
b. U3 HeckoiabKHMX TPOCTBIX WM CIOXHBIX BEIIECTB 0OOpasyercs OJHO Oosiee CII0KHOE
BEILIECTBO B PEAKLIUU PA3NI0KEHHUS.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) o0a cyxJeHHs HE BEpHBI
Yacrs 2
B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX 1Y JIEBOM M NPABOM YaCTSIMHU ypaBHEHUIL:
JleBast 4acThb: IIpaBasi yacTb:

A) CUuO + H,S04= 1) CuSO4 + H20



b) CuClz + 2NaOH = 2) CuSO4 + 2H20
B) Cu(OHz) +2HCI = 3) CuClz + H20
I') Cu(OHz) + H2S04= 4) Cu(OH). + NaCl
5) CuCl2 + 2H20
6) Cu(OH)2 + 2NaCl
B2. YpaBHenus peakiun ooMeHa:

1) CaO + SiO. = CaSiOs 4) Fe;03 + 2Al = Al,03 + 2Fe
2) FeS + 2HCI = FeCl> + H,S 5) LiCl + AgNOs = LiNO3z + AgCl
3) 2KCIO3 = 2KCI + 302 6) 2Ca + O, = 2Ca0

Yacts 3

| 3anuumTe HOMep 3a/1aHus ¥ MOJTHOE PEIICHUE |
Cl. Ilo ypaBuenuto peakuuu Cu (OH)2 = CuO + H.O maiimute maccy okcuma memu (I1),
obpasoBagiierocs npu pasiaoxennn 39,2 r ruapokcuaa meau (11).




BAPUAHT-2

Al. XuMHuueckoe sIBJIEHUE - 3TO:

Konumponvnas paboma Ne 4

steueuuﬂ, npoucxodnmue C eeuiecmeamu

1) ropenue cBeun
2) nu1aBJ€HuUE JIbJa

paBHa:

1)6
2)5
A3. Cxema, SBISIOIAACS YPABHEHHUEM XUMHUUYECKON peakivu:

1) CaCO3z > CaO + CO2

2) Mg + HCI > MgCl2 + Ha
A4. BemectBo «X» B cxeme: Fe2O3 + 3H—> 2X + 3H.0

1) xene3o

2) okcu xKenesa

2HCI ¢ 2 momb xsopa (H.y.), paBeH:
1)4,48 1
2)224 1
AG6. BepHbl 11 crienyronye BbICKa3bIBaHUsA?

A. VI3 0J1HOT0 CI05KHOTO BeIllecTBAa 00pa3yroTcs 1Ba WK 00Jiee HOBBIX BELLECTB B PEAKIIMH

COCANHCHHMU.

Bb. U3 ogHoOro Ci1o>xHOT0 BemiecTBa 00pa3yroTcs ABa Ui 00jiee HOBBIX BEIIECTB B PEAKIIUU

3aMCIICHUA.

1) BepHO TOIBKO A
2) BepHBI 00a CYXICHUS

B1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXY JIEBOM M NIPABOM YaCTAMHU ypaBHEHUM
IIpaBas yacTh:

JleBast yacThb:

A) Naz0 + H2S04=
B) FeCl, + 2KOH =
B) Fe(OH). + 2HNO3 =
I') 2NaOH + H2SO4=

B2. YpaBHeHUs peaKInu PasjioKeHHUS:
1) CaO + SiO, = CaSiOs
2) FeS + 2HCI = FeCl; + H.S
3) 2KNO3 = 2KNOz + O2

Yacte 1

Yacrp 2

4) FeoO3 + 2Al = AlO3 + 2Fe
5) NaCl + AgNOsz = NaNOz + AgClI
6) 2Al(OH)3z = Al203 + 3H20

Yactsb 3

3) ucnapenue OeH3UHA
4) oOpa3oBaHue JIbaA
A2. Cymma BCeX KO3 PHIIMEHTOB B ypaBHEHHH peakiuu, cxema kotopoi Ca + HCl - CaCl, + Ho,

3)3
4) 4

3) Ca+ 02> CaO
4) CO+02~> CO;

3) Bogopon

4) runpokcun xenesza
AS. O0bEM BOIOpOZA, KOTOPBIN MOJHOCTHIO IpOpearkupyer mo ypaBHeHuto peakimu Hz + Cl =

3) 44,8 1
4) 67,2 n

3) BepHO TOIBKO b

4) oba cyxJ1eHHs HE BEpHBI

1) Fe(OH)2 + KCI
2) Fe(NOs)2 + 2H20
3) FeNO3z + 2H,0
4) Fe(OH). + 2KCI
5) Na2SO4 + 2H.0
6) Na,SO4 + H20

3anummre HOMCDP 3aJaHud U MOJHOC PCIICHHUC

C1. Ilo ypaBuenuto peakiuu Zn(OH)2 = Zn O + H20 onpenenure Maccy OKCHIa IIMHKA, KOTOPBIN
oOpa3zyeTcs TIpu paznoxkeHuu 198 r ©CXOAHOTO BEIIeCTRa.

OTBETHBI

KourpoJubsHnas padora Ne 1
ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB

Yacrs 1
Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapuanr 1 1 3 3 1 4 3
Bapuant 2 2 3 2 4 4 3




Yacte 2

B1

B2 B3

Bapuant 1

1663

345 208

Bapuanr 2

2654

124 102

Yacte 3

IIman
XapaKTEPUCTUKU

Bapmuanr 1

Bapmuanr 2

I. Ilos10keHue
3JIeMeHTAa

B NIEPUOAUYECKOM
cucreme:

1. nopsiAKOBBIN
HOMeEp, Ha3BaHHUE

11

16

2. mepuon
(GoJIBIIION, MAJIBII)

3, ManbIi

3, ManbIi

3. psin

3

3

4. rpynna,
noJrpymnmna

1, rimaBHas

6, r1aBHas

5. oTHOCUTENbHAS
aTOMHAasl Macca

Ar=23

Ar =32

1. Ctpoenue
aToMa 3JIeMeHTa

1. 3apsn siapa atoma

+g=+11

+q=+16

2. hbopmyma
COCTaBa aToMa

(KoIM4ecTBO p; N; € )

Na (11p;12n;) 11

S (16p; 16n;) 16
-

3. cxema
CTPOCHHS aTOMa

)

+16S) )
28 6

4. popmyna
BJIEKTPOHHOU
KOH(HUTYypaIru

152 2% 2p® 3st

1s2 2s% 2p® 3s23p*

5. umncio e

Ha TMOCIEIHEM
YpOBHE,
MCETaJIJI UJIN
HEMETAJII

1, meTamn

6, HEMeTaI

I11. CpaBHeHue
MeTAJIHYeCKUX 1
HeMeTaNJIMYeCKUX
CBOJCTB ¢
cocesIMM:

1. mo nepuony

Na >Mg

S>P
S<Cl

2. o rpynne
(meTamn ¢
HEMETAJIIIOM
HE CPaBHUBATH)

Na >Li
Na < K

S > Se
S<O

Cxema cTpoeHnust
HOHA

+11 Na*) )
28

) )

+16 SZ_)
288




KonTpoabHast padora Ne 2
IIpoctsie BemecTBa. KoinyecTBeHHbIE COOTHOIIEHUS

Yacrs 1
Al A2 A3 A4 AS A6
Bapuanr 1 2 3 3 2 4 1
Bapuant 2 3 4 2 2 4 4
Yacrts 2
B1 B2 B3
Bapuanr 1 2431 6,0 44.8
Bapuant 2 2134 36,0 67,2
Yacrs 3
Bap-t Coaep:kaHue BEPHOT0 OTBETAa U YKa3aHUS M0 OLlEeHUBAHUIO banabl
JJieMeHTbI OTBeTAa:
1. 3anucaHo KpaTKoe yCIIOBUE 3a/1a4u
2. IlpuBenensl GOpMyJIbI IJIs HAXOXKICHUS 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
3. PaccunTaHbl KOJIMYECTBO BEIIECTBA U 00BEM YIJIEKHCIIOTO ra3a; 3alucaH OTBET
OTBeT NpaBWIbHbIA U MOJIHBIA 3
B oTBeTe 10NVIIIEHA OIIHOKA B OTHOM 3JI€eMEHTe 2
B oTBeTe 1ONVIIIEHA OIIHOKA B JIBYX 3JIEMEHTAX 1
Bce 3j1eMeHTBI 0TBETA 3aIUCAHbI HEBEPHO 0
1 Pemenne
JlaHo: V=Vmen n=160r/32 r/MoaL N =5 MOJIb
m(02)=160T1 n=m/M V=224 n/monb*5S5mons V=112n
V(O2)=Xn
OtBet: 00beM kuciopoaa 112 i
2 Pemenue
Hano: V=Vmen n =140 xr /28 xr/kMonb N =5 KMOJb
M(N2)=140kr| n=m/M V =224 m¥kmonb * 5 kMo V=112 m°
V (N2) =X m®
Otser: 00beM azota 112 m°
KonTtpouabnas pa6ora Ne 3
CoequHeHUs] XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB
Yacrp 1
Al A2 A3 A4 AS A6
Bapuanr 1 2 1 4 3 4 1
Bapuant 2 3 4 2 3 4 2
Yacrsb 2
B1 B2 B3
Bapuanr 1 4512 135 65,3
Bapuant 2 6425 256 47,1
Yacrs 3
Bap-t Coaep:xaHue BEpPHOr0 OTBETA M YKAa3aHUSA 10 OLICHUBAHHIQ Bbanabl
JJieMeHThI 0TBeTAa:
1. 3anmcaHo KpaTKoe yCIIOBHE 3a/1a4u
2. [IpuBenens! GopMyITbI TSI HAXOXKIECHUS 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIIECTBA.
3. PaccumTaHbl KOJMYECTBO BEIIECTBA U 00BEM YIVICKHCIIOTO ra3a; 3alucaH OTBET
OTBeT NpaBHJIbHBIN U NOJHBIH 3
B oTBeTe JONylIeHa OIIMOKA B OJJHOM 3JIeMEHTE 2




B oTBeTe fjonynmena omuodKa B IBYX 3JIeMEHTaX

[EEN

Bce 3j1eMeHTBI 0TBeTA 3alIMCAHbl HEBEPHO 0
1 Pemenue
JHano: V(02)= Vi *0(02) |V (02)= 200 +21%
Vios. =200 1 100 % 100 %
0(02)=21%
V(02)=Xn V(02)= 421
OtBet: 00beM Kucaopoaa 42 1
2 Pemenue
HaHO: VBog~ = V(NZ) ° 100 % VBO3. = 39 ® 100 %
V(N2).=39n ¢ (N2) 78 %
0 (N2)=78%
Vgos, = X1 V 5os. =50 11
Otet: 00beM Bo3ayxa 50 i
KonTtpouabnas pa6ora Ne 4
H3meHenusi, mnpoucxoasiue ¢ BelecTBaMu
Yacrp 1
Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapuanr 1 4 4 2 1 3 1
Bapuanr 2 1 2 1 1 3 4
Yacrsp 2
B1 B2
Bapmuanr 1 1652 25
Bapuanr 2 6425 36
Yactp 3
Bap-T ConeprxaHue BEPHOT0 0TBETA M YKA3aHMS 110 OLlEHHBAHUIO Bajubl
JJIeMeHTBhI 0TBeTa:
1. 3anucano KpaTKoe yclOBUE 3a/1auu
2. B ypaBHeHMH XUMHUUYECKOW PEAKIIMK 3aITUCAaHbl HEOOXOIMMBIE TAaHHBIE.
3. CocraBiieHa U pelieHa Mponopius, 3amical OTBET
OTBeT nNpaBHJILHBIN U MOJHBIH 3
B oTBeTe fonynieHa ommudKa B 0JJHOM dJIeMeHTe 2
B oTBeTe fonymena ommnoKa B IBYX 3J1eMEHTax 1
Bce 3j1eMeHTBI 0TBETA 3aNIMCaHbl HEBEPHO 0
1 Jlano: | 392r Xr
m (Cu(OH)2)=39.2r | Cu(OH)2 = CuO + H.0O
m (CuO)=Xr 1 Moub 1 Moub
98 r/monp 80 r/mMoOITB
98r 80 T
39,28 Oa Y- 39,2280z
98a 80a 982
X=32r
OtBeT: oOpaszyercst 32 T OKCHIA METU
2 Jamno: 198 r Xr
m (Zn(OH);) =198 | Zn(OH)2 = ZnO + H,O
m (ZnO)=Xr Imomnb 1 Mob
99 r/monb 81 r/mMonb
9r 8lr
1982 _ Xz Yo 198281
99 8l 992
X=162r

OtBet: oOpaszyercst 162 r okcuaa ITMHKA




Cneunduxanus
AUATHOCTHYECKOI UTOT0BOIl KOHTPOJILHOM padoThI
110 XMMHH VI yYamuxcs 8-x Kiaccos
1.Ha3HayeHHe AUATHOCTHYECKOI padoThI
JluarHocTuueckasi UTOroBasi KOHTpOJIbHAs padoTa MO XMMUU MPOBOJAUTCS C LIEIbIO
OTpENICJICHUs] yPOBHS YCBOGHHS OOYyYaroIIUMHUCS 8-X KJIACCOB  IMPEIMETHOTO
COJIEpKaHusl Kypca XMMHUHU I10 IPOrpaMMe€ OCHOBHOM IIKOJIBI U BBISBJICHHS DJIEMEHTOB
COJIEpKaHUs, BbI3BIBAIOINX HAUOOJIBLINE 3aTPYIHEHUS.
IHoxxoabl k 0TOOPY coaep:xanusi, pazpadorke KUM

Pazpaborka KM 111 mpoBeieHUsI NTOTOBOM KOHTPOJIBHOM pabOThI 110 XMMHH OCYIIECTBIISIIACH
C Y4ETOM CIIEYIOIUX OOIIKX MOJIO0KEHHM:
- KM opueHnTHpOBaHbI Ha IPOBEPKY YCBOEHUS CUCTEMBI 3HAaHUH, KOTOPasi pACCMAaTPUBAETCS B
KauecTBE MHBAPUAHTHOIO sJipa COAEP KaHUsI JEHCTBYIOIIUX IPOrpaMM 10 XUMUHU I OCHOBHOM
LIKOJIBI, a TAK)XKE Ha MPOBEPKY CHOPMHUPOBAHHOCTU y O0YUAIOIINXCSl YMEHUS IPUMEHSTh
[I0JIyYE€HHBIE 3HAHMS B Pa3JIMUHBIX CUTYalUsX.
- KM npu3Banbl obecrieunBaTh BO3MOKHOCTh 1M (HepeHIMpOBaHHOM olleHKH oOyuaromuxcs. B
ATUX LEJSIX IPOBEPKA YCBOCHHUSI OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB COJIEP)KaHUs Kypca XMMHH § Kiacca
OCYILLIECTBISETCSA Ha TPEX YPOBHAX CIOXKHOCTH: 0230BOM, ITOBBIILIEHHOM U BBICOKOM.
- YueOHblit MaTepuai, Ha 6a3e KOTOPOTO CTPOSITCS 33aJJaHHs, OTOMPAETCS IO PUHIIUITY €T0
3HaYMMOCTH JJIs1 001l KyIbTypbl 00ydaronuxcs, 001eoopa3zoBaTenbHOM MOATOTOBKH U
3HAYUMOCTH MaTepuasa ¢ TOUYKU 3pEHUSI BO3MOKHOCTH €ro IPUMEHEHHUS B TIOBCEIHEBHOM JKU3HM.

Crpykrypa KM omnpenensercss 0COOEHHOCTSIMU 00pa30BaTeNIbHOM Cpe/ibl BEUEPHEH IIKOJIBI:
COLIMAJIbHO-TIEarornyecKas 3amylneHHOCTb, OTCTAaBaHUE B IICUXOJIOTMYECKOM U UHTEJIEKTyaJIbHOM
pa3BuUTHM 00yyaromuxcs; ciaadas MOTUBALUA K y4eOHOM NesTeIbHOCTH WK €€ OTCYTCTBUE.
OCHOBHOW KOHTUHTEHT BeUEPHEH IIKOJIBI COCTABIISIFOT 00yUarommecs ¢ 0OJIbIINM IIEPEPHIBOM B
y4eOHOI IesTeIbHOCTH, 3aHATOCTHIO Ha PaboTe, BCE 3TO COMPOBOXKIACTCS, KaK IPABUIIO, BECbMa
OLIYTUMOH YTPaTOW MOTHUBOB U HAaBBIKOB YUEOHOM JEATEIBHOCTHU. 3a/1a4a yUUTEIS — CO3/1aTh «30HY
YCIEIIHOCTU», 1aTh BO3MOXHOCTH BBIOOpA.

CTpyKTypa UTOr0BOil KOHTPOJILHOH padoThI

Kaxip1if BapraHT KOHTPOJIBHOM pabOoThI [0 XUMHUU 7S 8-X KJIACCOB COCTOMUT U3 3 yacTel U
BKJItOUaeT B ce0s 19 3ananuil, pazauyaromuxcst opMoi 1 YpOBHEM CIOXKHOCTH.

Tabmuua 1. Pactipenenenue 3ai1anuii mo yactsM pabOTHI.

No Yactu KomnuectBo MaxkcumanbHbBIN Tun 3aganusa
paboThl 3a/IaHHI Oan
1 Yacts A 13 13 C BBIOOpPOM OTBETA
2 Yacts B 4 7 C BBIOOpOM OTBETA
3 Yacts C 2 8 C pa3BepHYTHIM OTBETOM
Hroro 19 28

Ilo codeparcanuro paboma no3801um nposepums YCNeuHOCMb YC80EHUS MeM.
1. Ilepuoanueckuii 3aKOH U TIEPUOIUYECKASI CUCTEMa XMMHUECKHUX dNIeMeHTOB. CTpoeHHe aToMa.
2. XuMH4IecKas CBI3b.
3. CoenuHeHNs XUMHUYECKNX 3JIEMEHTOB.
4. XuMH4YECKHE PEAKIIUH. DIEKTPOIUTAYECKAS TUCCOLHAIUA.
5. CriocoOslI MOTy4eHUs BEIIECTB, IPUMEHEHHE BEIECTB M XUMUYECKUX PEaKIU.

Paboma nozsonum evisisums cghopmuposannocms ciedyiouux npeoMemHnbix YMeHUil:

1. OnuceiBaTh CTPOEHUE aTOMa, CBOMCTBA 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUM 0 MOJ0KEHUIO B
MIEPUOTUYECKON CHCTEME.
2.0npenensiTe BUJI XUMUYECKOM CBS3H, CTENIEHb OKUCICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
3. Ha3wiBaTh BemecTBa, KiiacCu(HUIIMPOBATh UX, OMMMCHIBATH CBOMCTBA M CIIOCOOBI TTOTYICHUSI.
4. CocTaBisTh YPaBHEHHS] XUMHUECKUX PEAKIINI pa3HbIX TUIOB, ypaBHEeHUs D /1.
5. [IpoBOANUTH BRIUKCICHUS 110 XUMHUECKUM (HOpMYJIaM U YPaBHCHHSIM.

PaboTa nmo3BosuT BBISIBUTH YCBOEHHE coJiepkaHust Ha 6a30BoM ypoBHE (b), moBbIieHHOM
(IT), Beicokom (B).




B paGote npeacTaBieHsl 3a1aHus B 3aKpbITOi opme ¢ BeIOOpoM oTBeTa (BO) 1 OTKpBITOM
dopme (KO - kpatkuii otBet, CO - CBOOOIHBII OTBET).

Pacnipenenenue 3aganuil 10 COAECPKAHUIO

Tabanma 2.

Ne baoku Tem Ne 3ayianuii KomuuectBo | % oT 0011ero
I/ 3aJaHuH KOJINYECTBA
1 | [lepuoauueckuii 3aKoH U A-1,A-2, B-1 3 15,8%
MepUONYECKas CUCTEMa XMMHUYECKUX
aneMeHToB. CTpoeHHe aroma
2 | Xumundeckas CBA3b U CTEIIEHD A-3,A-4 2 10,5%
OKHCJICHUS
3 | HasbiBaTh BelecTna, A-5,A-6,A-7, A8, 5 26,3%
KJaccu(uIupoBaTh, ONMUCHIBATH. B-2
CoennHEHUS XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB
4 | XuMu4ecKue peakiuu. A-9,A-10,A-11 5 26,3%
DJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIUAITIUS B-3, C-1
5 | CnocoOsl Momy4YeHus BEIECTB, A-12, Al13, B4, C- 4 21%
MIPUMEHCHHE BEIIECTB U XUMHUYECKHUX 2
peakuuii
Tabauua 3.
Pacnipenenenue 3aganuii 1o ypoBHSAM CIOKHOCTH
Ne YpoBHH Ne 3ananuii KomnuuectBo | % ot obmiero
/1 3ajaHul KOJINUECTBa
1 | Ba3zoBuril A-1-A-13 13 68,5%
2 | IloBbIIeHHBIH B-1-B4 4 21%
3 | Beicokuii C-1,C-2 2 10,5%
Uroro: 19 100
Tab6muna 4.
[IpenmeTHBIE YMEHUSA
Ne IIpeameTHbIE YMEHUS Ne 3ananmii KomuyectBo | % ot oOmiero
/1 3aJlaHu i KOJIMYECTBA
1 | OnuceiBaTh cTpoeHUe aToMa, cBoricTBa | A-1, A-2, A-4, 5 26%
3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHHMI 110 B-1, B-2
MOJIO’KEHUIO B IEPHOJNYECKON CHCTeMe
2 | OnpenensaTs BUJ XUMHUIECKOU CBS3H, A-5,A-6,C-1 3 16%
CTETNIEHb OKUCIICHUS XUMHUYCCKUX
3JIEMEHTOB
3 | Ha3biBaTh BelecTBa, A-7, A-8, A-11, 5 26%
KJIaCCU(UIIMPOBATh UX, OMUCHIBATh A-14, B-3
CBOICTBA U CITOCOOBI OTYYEHUS
4 | CocTaBIATh YpaBHEHUS XUMHUYECKHUX A-9,A-10,A-11, 5 26%
peakuuii pa3HbIX TUIIOB, ypaBHeHus D/ | B-3,C-1
5 | IIpoBOaUTH BBIYUCIIEHHUS 1O A-12,B-4,C-2 3 16%

XUMHYECKUM (popMyiaM U ypaBHEHHUSIM

HpI/IMepHOG BpPEM:, OTBOAUMOC HaA BBIITIOJIHCHUC OTACIbHBIX 3az[aH1/1171, COCTaBJIACT:

Bpems BbInoiHeHUs1 padoThI

- 7151 3a1laHuid yactu A — 1-2 MUHYTHI,
- 17151 3aJlaHuid yacTu B — 2-3 MUHYTHI,




- g 3agannii yactu C — 10 5 MUHYT.
OO011ast MPOJOIKUTENILHOCTh PAOOTHI COCTABISET 45 MUHYT.
JlonostHUTE/IbHBIE MATEPHUAJIbI 1 000PY10BaHHE

B aynuTopun Bo BpeMs MpoOBEACHUS TECTA Y KaXKI0T0 YUAIIETOCs IOJKHBI OBITh CIEAYIOIINE
MaTepuaibl U 000pyI0BaHUE:
- IEpUOANYECKasl CUCTEMA XUMUYECKUX dIeMeHTOB [[.1.Menneneesa;
- TabJIMLIa PACTBOPUMOCTH COJIeH, KUCIIOT U OCHOBaHUIl B BOJIE;
- DJIEKTPOXUMUYECKUH PsIJl HANIPSKEHUN METaJUIOB.

Hopma ouenuBanusi

BepHoe BbINOTHEHNE KaXI0T0 331aHUs YacTH A U riepBoe 3a1anue yactu B (B-1) ouenuBaercs
1 6a10Mm.
3a nmpaBWIbHOE BBITIOIHEHHE 3a0aHuii B-2, B-3, B-4 yuanuecs 3apaboTtarot 2 6asa (1 6amr 3a
II0JIOBUHY BEPHOI'O 3aJIaHus).
3a BepHoe BeimosiHeHHE 3a1anus C1, C2 — 8 6ani0B (3a kaxaoe no 4 6amia).
Jis monmydeHust oTMeTKH «3» HeoOxoaumo HabpaTh 10 6a/10B.
Jliig monydeHus: OTMETKH «4» HeoOxoaumo Habpats 17- 21,5 6anJioB.
JUJIs TOJTydeHUsT OTMETKH «5» HE00XO0JMMO BHITIOJTHUTH HA0paTh 22-28 6aJliioB.

Bamner meHee 10 10-16 17-21 22 -28

OrMmerka 2 3 4 5

HToroBasi KOHTpoJIbLHAsI pa60oTa MO XUMUH
3a kype VIII kaacca
NHcTpyKuus AJsl y9ammXxcst
Tect coctout u3z 3 wacreir (A, B u C) u Brimouaer 19 3amanmii (A-13, B-4, C-2). Ha ero
BBITIOJTHEHUE OTBOAMTCS 45 MHUHYT. 3aJaHUs PEKOMEHIYETCS BBITOJHATH MO MOpsaKy. Ecim He
ylaeTcsi BBINOJIHHUTH cpasy, mepeiiautre Kk cruemyromemy. Eciu octaHeTcss BpeMs, BEpHUTECHh K
MPOMYIIEHHBIM 3aaHusM. [locTapaliTech BBIMIOTHUTH KaK MOXHO OOJbINE 33aJaHUNl W HaOpaTh
HauOOoJIbIIIee KOJTHUECTBO OAIIIOB.
Kenaem ycnexa!
| Bapuanr
Yacrs A
K kasxicoomy 3a0anuro wacmu A oano 4 eapuanma omeema, u3 KOMopwvIX MoJAbKO 00UH 6EPHULIL.
B onanke omeemoe 3anuwiume nomep 3a0anusn u paoom 0yKey, Komopasa o3Hauaem 6vlOpaHHbLIl
Bamu npasunvnviit omeem.
Al. Yetrblpe 3HEPreTUUECKUX YPOBHS COJIEPKUT IEKTPOHHAsI 000I0YKa aToMa:

a) Kanus 0) Gepuruus B) KPEMHHUSI T) reiaus

A2. l1lecTp IEKTPOHOB HAXOASITCS HA BHEITHEM YHEPTrEeTUYECKOM YPOBHE aTOMa!

a) 30J10Ta 0) yrinepona B) XpOM I') KHCIIOpOJa
A3. Boibepute coeiiHeHHE ¢ KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3bIO:

a) Hz 0) H2S B) Nal r) N2

A4. Beibepute GopMyITy COSMHEHHS CePbl, B KOTOPOM OHA MPOSIBIIET CTEIICHb OKUCIICHHSI -2
a) SO 0) SO3 B) MgS r) SFs

AS. Beibepute hopmyny okcuaa xemesa (111):

a) FeO 0) FeCls B) Fe203 r) OF2

A6. Beibepute psia popMyir, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA SBIISIOTCS OCHOBAHUSIMM:

a) Fe203, ZnO, Cu(OH): B) KOH, Fe(OH)3, NaOH

0) Ba(NOs)2, Ba(OH)2, H2SO4 r) Zn(OH)2, HCI, H20

A7. Okenn kanabuusa CaO pearupyer c:

a) HNOs 0) Li.O B)Cu r)MgSO4
A8. CMecbio BEUIECTB, B OTJIMUKE OT YACTOIO BEILIECTBA, SABIISIETCS:

a) BOJIOITPOBO/THAS BOJIA B) KHCJIOPO/T

0) yrJeKucIblif ra3 ) MeIb

A9. YpaBHEHUE peaKIIMU 3aMEILCHHUS:



a) Zn + 2HCI = ZnCl, + H, B) Cu(OH)2 = CuO + H,0

0) ZnO + H2S04 = ZnSO4 + H20 r) Fe + S=FeS

A10. Beibepute ypaBHeHHE 3IeKTponuTHUECKOM aucconnarun it Ba(NOs)2:

a) Ba(NOs)2= Ba?" + NOs" B) Ba(NOs)2 = Ba?"+ 6 NO"
6) Ba(NO3), =Ba + 2 NO3 r) Ba(NO3), = Ba?" + 2 NOs’

A1ll. Beibepute KpaTkoe HOHHOE YpaBHEHHE JUIsl peakLuu
2KOH + H2S04 = K2S04 + 2H20
a) OH + H*=H;0 r) 2K*+ 20H+ 2 H'+ SO4%= 2K*+S04%
0) 2KOH + 2 H™= 2K*+ 2H.0 +2H20
B) 20H + 2H™= 2H,0
A12. Beibepute cBOWCTBA, XapaKTEpU3YIOIIUE rpaduT:

a) TBEP/IbIi, PEXKET CTEKIIO B) OCCIIBETHBIH, MPO3pAYHBIN

0) MATKUI, OCTaBJISIET CIEeAbI Ha Oymare T') )KUAKUH, IPOBOTUT SICKTPHUECTBO

A13. Kakoit 06beM 1pu H.y. 3aHEMAET 2 MOJib Bojgoposa Ha :

a)ll1,2n 0) 22,4 1 B) 44,8 1 r) 89,61
Yacrs B

B 3a0anuu B1 omeemom sagnsemcea yughpa unu popmyna.

B 3a0anusax B2 u B3 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3anuuwiume 6 0JaHK 0714 OMEEMOE
Hanpomue yugp 0yKewvl (00HY UIU HECKOIbKO) 6bLOPAHHBIX 6AMU ONEENO8.

B 3a0anuu B4 — pewienue + omeem — yugpa.

B1. Sapo atoma °N comepur 7 IpOTOHOB U ... HEHTPOHOB.

B2. VYcranoBute cooTBeTcTBHE MEXay (GOpMYJIOM BelIecTBa M €ro MNPUHAMJIEKHOCTHIO K
ONpEIECIICHHOMY KJIACCY HEOPTraHUYECKUX COETUHEHUI.

Kiacc BenecTn: @opmyJia BelllecTBA:
1) oxcusl a) HNO>
2) OCHOBaHWMSI 0) P20s
3) KHCIIOTHI B) Fe(OH)s3
4) comun r) Mg(NO3)
B3. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXy pearcHTaMu ¥ Ha3BaHUEM MPOIYKTOB PEaKIHH
PeareHTsl IIpoayKTHI peakuuu
1) BaCl; + Na,SO4 = a) = xyopua 6apust + Bona
2) BaO + HCI = 0) = muTpar 6apus + Boja
3) Ba+ H0 = B) = rUJpoKcu 6apus + BOJIOpOa
4) Ba(OH), + HNO3z = r) = cynbdar O6apust + Boia

n) = cyabdat 6apus + Xj0puj HaTpus
B4. Maccoas moins kuciopona B ceproit kuciore HoSO4 paBHa ... %

Yacts C
Ilpu 3anucu omeemoé k 3ad0anuam wacmu C 3anuwiume CHA4ana HOMep omeema, a 3amem
nonnoe peuwenue. Omeemsl 3anucvléaiime 4emKo u pazdopuueo.
Cl. Hanummure ypaBHEHHs NMPaKTUYECKH OCYLIECTBUMBIX XUMHYECKMX PEAKLUH. YKAKUTE THUIIbI
XUMHUECKUX peakiuii. Boibepute peakiuio oOMeHa M 3alUIINTE €€ B MOJEKYJISIPHOM M HOHHOM
Buzie. HazoBure BemecTBa mmo ux gopmymnam.
1.Cu+0O;=
2.CuO + H:0 =
3. CuO + H2S04 =
4. CuSO4 + NaOH =
C2. Beruncinre Maccy OKCHJa MEAH, BCTYNHUBIIEH B peakuto ¢ 250 T CepHON KHUCIIOTBHI.
Kpurepun onienkun

banier meHee | 10-16 | 17-21 | 22 -28
10

OrMmeTrka 2 3 4 5




Onucanue y4eOHO-MeTOAMYECKOT0 H MATEPHAIHLHO-TEXHHYECKOT0 o0ecneyeHust
o0pa3oBartesibHOro npouecca @®I'OC ocHOBHOrO 00111er0 00pa30BaAHMS

Hartypaabhble 00bekTbl. HatypanbHble 00BEKThI, HCIOIb3yEeMbIE B 00YYEHHH XUMHUH, BKJIIOUAIOT B ¢€0s KOJUIEKIIUN MHUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I,
METAJUIOB U CIUIABOB, MUHEPAIBHBIX yJ00pEHHH, I1acTMace, KayqyKoB, BOJOKOH U T. 7. O3HaKOMIICHHE yYaIluXcs ¢ 00pa3liaMi HCXOJHBIX BEIIECTB,
MOJIYTIPOTYKTOB U FOTOBBIX U3/IEJINIA MTO3BOJIAET NOMYyYUTh HArJIsAHOE MpECTaBiIeHne 00 ATUX MaTepuanax, MX BHEIIHEM BHJIE, @ TAK)KE O HEKOTOPBIX
(¢u3nUecKuX CBOMCTBAX.
Konnekunu ncnonap3yroTest TOIBKO A7 O3HAKOMIICHUS YYAIllUXCsl C BHEITHUM BUAOM U GU3NYECKUMU CBOWCTBAMHU M3Y4aeMbIX BEIIECTB U MaTepuanoB. Jliis
IPOBEICHUS XUMHUECKUX OTIBITOB KOJUIEKIIMU MCIIOJIb30BaTh HEJIb3I.
XuMHYecKHe peaKTUBbI U MaTepuabl. O0palieHre co MHOTUMH BEIIECTBAMH TPEOYET CTPOroro coOIII0IeHUs TPABIII TEXHUKH 0€30IacHOCTH, OCOOEHHO
IIPY BBITIOJIHEHUH OTIBITOB CAMUMH yJalIuMucs. Bce HeoOXoaumMbie MephI MPeI0CTOPOKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIINX JOKYMEHTAX U MHCTPYKIUSX, a
TaK)Ke B TOCOOUSX AJIsl yUUTENIeH XUMHH.
Hauboiee yacto ucronp3yeMble peakTHBBI B MaTEPHAIIBI:
1) mpocThie BelecTBa - MeJlb, HATPHUH, KAJIBIHIA, ATFOMUHHIA, MarHUH, XKeJe30, IUHK, cepa;
2) okcuabl — Menu (1), kanpuus, xenesa (1), maraus;
3) KHCIIOTHI - COJISIHAsSA, CEpHAs, a30THAs;
4) OCHOBaHUS - TUIPOKCHUJI HATPUS, THIIPOKCH] KaJIbIIUsl, THIPOKCH] Oapusi, 25%-Hblll BOJHBIH PaCTBOP aMMHAKa,
5) conu - xmopusl Hatpus, Meau (1), xenesa(lll); aurparsr kanus, Hatpusi, cepebpa; cynbdarsr Meau(ll), sxenesa(ll), sxenesa(lll), amomunus,
aMMOHWUSI, KaJIusi, OpOMH]T HATPHS,
6) opraHHYecKHe COSTMHEHHMS - KpaxMall, IJHIUPHH, YKCYCHas! KHCIIOTa, METHUIIOBBIN OpaH)KeBbIl, heHON(pTaTICHH, TAaKMYC.
Xumuueckasi JabopaTopHasi mocyaa, annaparsl 1 NpuoOopbl. XuMHUUYECKas TOCYy/a MMOIPa3AeIsIeTCs Ha IBE TPYIIIBI: ISl BHITIOJHEHHUS OITBITOB
yYaIIUMUCS U J€MOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB.
[TpuGopsl, anmapatsl ¥ YCTAHOBKH, HCITOJIb3YEMbIE HA YPOKaX XUMHH, TIOAPA3/EISIOT Ha OCHOBE MPOTEKAIOMINX B HUX (PU3MYECKUX M XUMHYECKUX
IPOIIECCOB C YYaCTHUEM BEIECTB, HAXOASAIIMXCS B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSHHSIX:
1) npubopsl T pabOTHI C Ta3aMH - MOJTYICHUE, COOMPAHUE, OYMCTKA, CYIIKa, TIOTJIONICHUE T'a30B; PEaKIIUU MEX/y ITOTOKAMH T'a30B;
2) ammapaThl ¥ IPUOOPBI JJISI OMBITOB C KUIKAMHU M TBEP/IBIMU BELICCTBAMH - IEPETOHKA, (PHIBTPOBAHKE, KPUCTALTH3ALHS; TIPOBEICHUE PEAKIIUi
MEXTy TBEPIBIM BEIIECTBOM H KHIKOCTHIO, KHUIKOCTBIO U )KUIKOCTHIO, TBEPABIMH BEIIECTBAMH.
Bae 3710i1 kitaccudukanym HaxoaATCs JBE TPYIIbI y4eOHOH anmnaparyphl:
1). Ut N3yYeHUs] TEOPETHUECKUX BOTIPOCOB XUMHH - HIUTFOCTPAIINS 3aKOHA COXPAaHEHHSI MACChI BEIIECTB, JEMOHCTPAIINS AIIEKTPOITPOBOTHOCTH
pacTBOPOB, JIEMOHCTPAIIMS JBM>KEHUSI HOHOB B 3JICKTPUYECKOM I10JI€; JJISl U3YyYEHUsI CKOPOCTH XUMHUECKOW PeaKklii U XUMUYECKOTO paBHOBECH S,
2). IUTsl WIUTIOCTPAITAN XUMHYECKIX OCHOB 3aBOJICKMX CIIOCOOOB MOJyYEHHSI HEKOTOPBIX BEIIECTB (CEPHOM KHCIOTHI, aMMHAKa | T. T1.).
BcnomorarenbHyo pojib UTpaloT U3MEpUTENbHbIEC U HarpeBaTeIbHbIe TPUOOPHI, pa3IHYHbIe MPUCTIOCOOIEHUS ISl BHITIOJTHEHUS OIBITOB.
Mopaenau. O0beKTaMy MOJICTTUPOBAHUS B XUMHH SIBJISIFOTCS. aTOMBI, MOJIEKYJIBI, KPUCTAIUTBI, 3aBOJCKHE alapaThl, a TaKkKe MPOUCXOISIINE TTpoIiecchl. B
IPEenoJIaBaHUK XMMUHU MCIIONIB3YIOTCS MOJIENIN KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK anMasa, rpadura, cepsl, pocdopa, okcuna yraepona(lV), nona, xenesa, menu,
marausi. Habopbl Moiesnieit aTOMOB ISl COCTaBJICHUS IIAPOCTEPIKHEBBIX MOEIIEH MOJIEKYJT TIPH H3yYSHHH OPTaHUIEeCKON XUMHH.



YueOHble MOCOOHSI HA MeYATHOI 0CHOBe. B mporiecce 00y4eHHsI XUMUH HCTIONIB3YIOTCS CSAYIONTUE TAOIHIIBI TTOCTOSIHHOTO YKCIIOHUPOBAHUS:
«Ilepuognyeckas cucrema xumMuueckux snemeHToB J[. . MenpaeneeBay, « Tabiuiia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUH M COJIEI», « DTEKTPOXUMUUYCCKUN
AL HAIIPSIKEHUN METaJLIOBY.

Jl1st opranu3anuy caMOCTOSTEIHbHOM PaOOThl 00YYAOIIMXCS HA YPOKaX MCIOIB3YIOT Pa3HOOOpa3HbIC TUIAKTHUCCKUE MAaTEPHUAJIbI: TETPAIU Ha TIEYaTHOU
OCHOBE, KapTOUKH C 33JIaHUSIMU PA3HOM CTENEHU TPYAHOCTH JUIsl U3Y4YE€HHsI HOBOTO MaTepurasa, CaMOIPOBEPKHU U KOHTPOJIS 3HAHUM yJaIIUXCS.

Juis yunrens:

["a6puensu O.C. [Iporpamma kypca xumun ajst 8-11 kiaccoB o6mieo0pa3zoBaTenbHbIX yupexaeHui. — M.: Ipoda, 2012.

Xumus. 8 knacc: yueb. ans obmeoopazoBarenbHbix. yapexaenuii / O.C. I'adbpuensn. —M: «Jlpodar, 2014,2016.

Hacronphas kaura yuurens. Xumus. 8 kinace / O.C. I'abpuensu, H.I1. Bockoboitnukosa, A.B. SumrykoBa. — M.: [Ipoda, 2008.

Xumusi. 8 Ki1acc: KOHTPOJIBHBIE U TPoBepouHbie padoThl K yueoHuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 8 kimace» / O.C. 'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A.

VYmakoBa u ap. — 8-¢ uzj., crepeorurt. — M.: Jlpoda, 2010. — 158, [2] c.

5. H3yuaem xumuro B 8 Kinacce: quaakTuaeckoe nocoome k yueouuky O.C. [abpuensiHa «Xumus. 8 Kirace» s yJalluxcs U yauTenen — 5-e uzj., ucrop
u non. — Mocksa: «bJIMK u Ky, 2004. — 224c.

6. JlumakTudeckuie KapTOUKH-3a1aHus o Xxumun: 8 kiacc: kK yaueonuky O.C. 'abpuensna Xumust. 8 kmace» / H.C. [1aBnoBa. — M.: U3narenbcTBO
«Qx3ameny, 2004. — 159, [1] c. (Cepust «Y4eOHO-METOAMYECKUN KOMILIEKT).

7. «Enunas xomnexuusa Hudpossix OOpazoBatensubix Pecypcos» (Habop mupoBbix pecypcos k yueObnukam O.C. ['abpuensna) (http://school-
collection.edu.ru/).

8. http://him.1september.ru/urok/

9.http://djvu-inf.narod.ru/ - anexrponnas GubIHOTEKA
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